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3Ut*a,Uldrttttfl*redmttttg *a<fr ber 
Jttetljobe bei- kleittften (Qua- 
brate oon UHU). tDeitbredjt, Prof. 
6er (Beobäjie in Stuttgart, mit 15 
Sigurcn unb 2 (Tafeln. Ilr 802. 

tfattkttttft, Ute, be# 3lbettblimbe# 
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djem. Caboratorium ber KgL (Tedm. 
rjodjfdjuie Stuttgart. I. II: Hit- 
prjattfdje Derbinbungen. 2 (Teile. 
Ilr. 191. 192. 

III: Karbocofllf(b.e Derbinbungen. 
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QampfmaWnt, flie. Kursgefafetes 
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Ilürnberg. Ulit 48 Stguren. Ilr. 8. 
$am|>fturbittctt, |He. ib.re IDir- 
fungstoetfe unb Konftruftion oon 3n» 
genfcur Hermann IDilba in Bremen, 
mit 89 flbbilbungen. Hr. 274. 
girljtunaett a. mittrUjödjbrutrrijer 
SrütntH. 3n Ausmaß m. (Einltg u. 
IDörterb. b^rausgegeb. 0. Dr. fjerm. 
3anfcen, Direftor ber Königin Cuife- 
Schule in Königsberg i. J)r. Hr. 137. 
?ietririicyeu. Kubrun u. Dietrid>epen. 
mit Einleitung unb IDörterbud} oon 
Dr. ©. £. 3iric3ef, profeffor an ber 
Unloerfltät münfter. Hr. 10. 
PtfTrrrntialrcrijmnta oon Dr. $rbr. 
3unfer, Prof. a. Karlsgnmnafium in 
Stuttgart, mit 68 $ig. Hr. 87. 
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3. Dlff erentf alredmung oon Dr. fror. 
3unter, Profeffor am Karlsgom* 
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(SUhtrotertTttih. «nfübrung in Me 
moöerne (Bleidj- unb IDedMelftrom- 
ted^nif oon 3« Qerrmann, profeffor 
ber (Eleftrotedml! an ber KgL lled|n. 
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fe^ung unb (Erläuterungen oon Dr. 
tDilfjelm Ranlfcf), <BqmnaftaI.(Dber- 
leijrer in (Dsnabrüd. Itr. 171. 
C5 i Te n 1> titt cnh mibe oon fl. Kraufc, 
öipL rjütteningen. I. (Teil: Das Roh. 
eif en mit 1 7 5ia. u. 4 (Tafeln. Hr. 152. 
— IL Heil: Das Sdmttebeifen. mit 25 
5iguren unb 5 (Tafeln. Ilr. 153. 

euhtrifitüt. tEbeoretpb.i)fif III. Heil: 
<Eleftrt3itätu.magnetismus. Don Dr. 
Juft 3äger, Profeffor a. b. Unioerf. 
IDlen. mit 33 flbbilbgn. Hr. 78. 

C-Uhtrariiemie oon Dr.Ijelnr.DanneeL 
Prioatbo3ent in Breslau. I. (Teil: 
af)eoretifd)e «Ieftrodjemie unb Ifjre 
pJ)i)Hfaltfd].d}emtfcf|en (Brunblagen. 
Hill 18 Figuren. Ilr. 252L 



lalifdjen (Brunblagen. 
Ilr. 196. 

— II : Die <5leid}ftromtedmtf . mit 74 
Siguren. Ilr. 197. 

— III: Die n)ed}feIftromtecb.ntt mit 
109 Figuren. Hr. 198. 

Cgpioonrn. JHe, bee IjöfirdiettCi»**. 
flusroab.1 aus beutfdjen Dichtungen 
bes 13. 3<*f)rbunberts *>on Dr.Difto 
3unf, flftuarius ber Kaiferltd)ei 
flf abernte bertDiffenfd)aften inlDlen. 
Hr. 289. 

<grbutaaitrtt*tmte, ßrbflrom, |9o- 
torüriit oon Dr. £L mppolbt fr., 
mitglltb bes Xonfgl. Preu&tfcfjen 
meteorologifdjen 3nftituts 3U pots* 
bam. mit Hftobilb. unb 3 (Cafein. 
Ilr. 175. 

<ßtl)ik oon Drofeffor Dr. (Thomas 

fldjelis In Bremen. Hr. 90. 
QBvkurftoneflora von Srutrritlanb 

Sun Befttmmen ber häufigeren in 
eutfdjlanö tDilöroadjfenbenpfla^en 
oon Dr. ID. IKiguia, Profeffor an 
ber $orftaf abernte (Eifenad). l.TEeil. 
mit 50 flbbilbungen. Ilr. 268. 

2. TEell. mit 50 flbbilbungen. 

Ilr. 269. 

£amilUnredrt. Redjt bes Bürger« 
Itdjen (Befefcbucfjes. Diertes Bucf): 
5amilienred)t oon Dr ^einrieb, tltfce, 
Prof a. b. Unio. (Böttingen. Ilr. 305. 
Jfärbcrei. ttertüOnbuftrie III: 
tDäfcfjerei, Bleicherei, 5ärberei u.lf}re 
r)tlfsftoffeo. Dr. tDill). maffot, Cefjrer 
a. b. preufc. h.öb.5ad}f djulef . tlertWn* 
buftriel.Krefelb. m.285ia. Hr. 186. 
£eibacr<tiu1?, mobertte, oonlD 
rjepbenreid^, ©berftleutnant u. mm. 
tärlefjrer an ber militärted)nifd)en 
Hfaöemte. I: Die <EnttDio?Iung bes 
5elbgefd}üfces feit (Einführung bes 
ge3ogenen 3nfanteriegeu)eb,rs bis 
einfdiliefelid] ber (Erfinbung bes raud> 
lofen puloers, etioa 1850 bis 1890. 
mit 1 flbbilbung. Hr. 806. 
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1. «ttöfö^rli^e ßehröüdjer. 
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3- Älocfmann, Sehrbuch ber Mineralogie. 
(L Naumann, Elemente ber Mineralogie, 

herausgegeben toon JJf» StiM- 
©. Sf^ermof, Sehrbuch ber Mineralogie. 

s Ji »round, 2>a3 Mineralreich, mit 73 folorierten Sofcln. 

% SRobeUe. 

<ü. ftopp, 6 tafeln mit ftefcen $u SriftaHmobeüen. 

3. §UfS&fidier jur Beftimmung ber SRineraliett. 

51. 2ö ei 3b ach, Tabellen jur »eftimmung ber Mineralien nach 
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(L 2B. (L Sud) 3, Anleitung pm »eftimmen ber Mineralien 

(4. Auflage herausgegeben öon 9t. »round). 
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Einleitung. 

SDiineraliett. Siere unb üßfTanjen befi^cu Organe, tucldjc 
fie ju mannigfachen Seben^äufterungen befähigen; bic 9Jitnc= 
ralicn haben feine Organe, e£ finb bie unorganifd)en, leblofen 
iSrjeugniffe ber 9?atur, bie unabhängig Dom SebenSprojcB 
organifdjer Sßefen in ben geheimnisvollen SBerfftätten ber 
dlaixxx cnt^tanbcn finb unb aud) ^eute nod), toenn aud) faum 
bemerfbar, entfielen, ©in Mineral ift an allen fünften 
feinet Sörperä gletd) befdjaffen, in ©egenfafc 51t einem @e= 
ftein, ba§ ungleichartig ift unb au3 mehreren Mineralien 
— fo ©ranit au§ gelbfpat, Ouarj unb ©(immer — be= 
ftet)t. Tic SQSiffenfdjaft Don ben Mineraiten nrirb Mineralogie 
genannt. 

Aufgabe ber Mineralogie ift bie Ermittlung aller ©igen* 
fdjaften ber Mineralien; c3 gilt, bie ©efefce, rocld)e in ihnen 
herrfchen, ju ergrünben; bic Stoffe, au3 benen fie befte^en, 
ju beftimmen; ihr SSorfommen in ber 9?atur ju ermitteln, 
ihr Entfielen unb ©ergehen ju verfolgen, ©rft tuenn man 
biefe ©genfd)aften fennt, faun man bie Mineralien boll* 
ftänbig befdjreiben unb fie nad) il)rer Serttanbtfchaft orbnen. 
Ter 93efcf)reibung ber Mineralien get)t bal)er jtoecfmäfeig 
eine Darlegung ihrer allgemeinen ©igenfdjaften üorauä; eine 
foldje fann fid) in fchr tocrfd)iebenen ©renjen galten; tu 
9iüdEfid)t auf ben $rei$, für ben bie§ 28erfd)en beftimmt ift, 
werben I)ier nur bie Eigenfd)aften berüeffic^tigt, bic uon 
einem jeben malgenommen werben fönnen. 
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($cfrf)id)tHd)e$. Sdjon lange, cljc bon einer SBiffen* 
fcfyaft ber Mineralogie bie Siebe mar, mürben cinjelne Mine- 
ralien megen tfjrer auffallenben ©igenfdjaften gefammett unb 
benufct. %t)vt regelmäßige, Don ebenen, glänjcnbcn glädjen 
umfdfjloffene gorm, bie ftlarfjeit, prächtige gärbung unb Un* 
3crftürbarfcit bieler fyaben ju allen Seiten 33emunberung er* 
regt, unb bie Mineralien, meldje jene ©igenfdjaften in ganj 
befonberä l)ot)em ©rabe in fief) bereinigen, bie mir tyeutc 
nod) al§ ©belftcine tjocfjfdjäfcen, mürben in ben früfjcften 
Seiten mic etmaS Überirbifdje§ toerefyrt, unb it)r 93efifc galt 
l)öf)er at3 ber bon ©olb unb ©über; foßten fte bodj bie 
(Sigenfdfjaft befiten, ben Mcnfdjen bor fdjlimmer Shranffjeit 
ju bemaf)ren unb gegen böje ©eifter ju fcf)üfcen. Sluc^ 
fjeute nod) fnüpft ftd) mancher Aberglaube an bie färben* 
prädfjtigen, unbergänglidjen ©belfteine. Stufeer biefen be* 
nufcten bie Alten bie cblen Metalle, ba3 ©olb unb «Silber, 
auef) ftupfer*, 3inf*, 3ütn* unb ©ifcnei^e, ben Ijarten geuer* 
ftein unb ben jäf)cn 9?epljrit unb mand&c anbere Mineralien, 
eine genaue ®enntni£ ifjrer ©igenfdjaften aber befaßen fie 
nidjt. s 3tudj im ganjeu Mittelalter fannte man außer ben 
genannten mofjl nodj cinjelne für ben Sergbau midjtigc 
Mineralien, aber eine genaue, ba3 SEBefeutlictje treffenbe 93e- 
fdjreibung tonnte man nid)t geben, meil man bie ©efefce, 
meiere in ben Mineralien fjerrf cfjen, nicf)t tanntc. ©ine 
miffenfd)aftlid)e, bie Ermittelung btefer ©efefce erftrebenbc 
Mineralogie beginnt erft ©nbe be£ acf)tjef)nten 3af)rljunbert3 
mit beut Auftreten bon £>aut) (1743—1822) in $ari§ unb 
SSerner (1750—1817) in greiberg. $aut) lefjrte und bie 
Srtftallformcn entziffern, Sßerncr bie Mineralien befc^reiben 
unb orbnen. 3>ie feitbem gemonuene Erfahrung ift in 2el)r* 
büetjern ber Mineralogie niebcrgelegt, bon benen mir einige ber 
beften borljer (Seite 6) genannt (jaben. 

Sit ben 2e()rbüd)ern finb bie Mineralien ebenfo mie 
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in biefem 93änb<f)en nach itjrer chemtjchen Sufammenfekung 
ftjftematifdf) georbnet, ihre (£igenfcf)aften toerben in beftimmter 
^Reihenfolge furj aufgeführt, unb bie firiftaBfonncn Kerben 
buvd) fdjematificrte 3ci^nungen erläutert. 3n einem bon 
beut SBcrfaffer biefe§ 23änb<f)en3 herausgegebenen großen 
Jafeltoerf a§ SDiüterafreich" finb alle mistigen SOtfineralien 
in ihrer natürlichen gorm unb garbe abgebilbet, fo ba§ mau 
fte hier im öilbc fo üor fich fyat, unc fonft in einer Schau* 
famntlung unter ©Ia3. 
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I. Die gorm ber Mineralien. 

firiftalL @d)arf auSgebilbetc, Don ebenen, glänjenben 
glücken umfdf)loffene gönnen lernte man fcf)on im Slltcrtum 
an Mineralien fennen, bie au§ bem ei3ftarrenben 9llpen* 
gebirge gebraut mürben; fic maren Mar nrie ©i3 unb boef) 
härter unb baucrf)after als ®la3, e§ tonnte — fo glaubte 
man — nur ©i£ fein, ba3 burdj lang bauernbe ftarfc Sälte 
fo fyaxt gemorben mar, baß e3 nun nicht mehr fchmeljen fann f 
unb mit bem 5Zamen für ©i§, krystallos, belegte man biefe 
©ebilbe. Tiefe 33ejeicf)nung mürbe beibehalten, aucfjnachbem 
man mußte, baß ber SriftaH au£ ben Sergen, ber SergfriftaH, 
nicht au3 bem ©i3 ber Serge entfielen fann, unb mürbe fpöter 
ber allgemeine 2tu§brucf für bie natürliche, Don ebenen 
glädjen umfchloffene gorm ber Mineralien, bie man alfo 
if)re SriftaHform nennt. 

©in Saiftall ift bie natürliche gorm eine3 99Jineral3: 
eine hinftlidje, Don 3Wenfd)en gearbeitete gorm ift niemals 
ein Sriftall. ©in ©tuet ©ta§, bem man buref) Schleifen 
bie gorm eineS SriftaCtö, etma eine£ OftaeberS, gegeben 
f)at, ift baljer fein Stiftall, benn feine gorm ift feine natür* 
liehe, c§ \)at fic nicht Don felbft angenommen, ©in Oftaeber 
Don 3llaun bagegen ift ein SriftaH, benn biefe gorm ift 
eine natürliche; fic bilbet ficf> immer Don felbft, menn 9llaun 
au§ feiner Söfung in SBaffer fidf) au£fcf)eibet*). Tie <Sub* 

*) Um fid) baöon 311 überzeugen, übergieße man 12 (ober 6) 
Oiramm gejmlDerten Kalialaun, ben man in ieber 9tyotbefe be- 
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ftanj be£ ©lafe§ berntag feine ®riftatle ju btfben, bie be£ 
Stlaund bermag biefe§ fef)r toof)l. £a mir jum Berbredjeu 
eine£ ®riftall3 eine getoiffe Sraft nötig §aben, nehmen ttrir 
an, baß audf) bei feiner (Sntftetjung eine foldje ttrirffam toar, 
unb fagen baf)er: ©in Sriftall ift ein bon ebenen 
gläcfjen regelmäßig begrenzter Körper, ber feine 
3orm feiner eigenen ©ubftanj ober ben ifjr inne* 
tootjnenben Gräften berbanft. Xie 2ef)re bon ben 
ÄriftaUformen Reifet Sriftallograptjie*). 

Tie ftlädjen, toeldje bte Striftaüe begrenjen, f)aben ber* 
fdf)iebene£ 9ht§fet)en; fic finb oft eben imb glönjenb nrie 
ein (Spiegel, oft aber aud) raul), matt, geftreift, bi§tt>eilen 
audj gefrünunt ober mit regelmäßigen Vertiefungen ober 
@rl)abenljeiten bcrfef)en. £ie Stächen eines ^rtftalld, meiere 
gleite 23efd)affent)eit fjaben, nennt man gleidje glädfjen; 
in Slbbilbungen unb SNobeHen gibt man itjnen in ber Siegel 
gleite ©röße, ttmljrenb an ben ftriftallen Umriß unb ©röße 
ber „gleidjen" Städten in ber SRegel berfcJjieben ift (bergl. 
©. 47). Sie ©leid)f)cit beruht eben nicf)t auf ber ©röße, 
bie ganj gleichgültig ift, fonbem auf ber pl)t)fü alifdjen 
53efdE)affenf)eit ber ^riftaüflädjen; man nennt bafyer gleiche 
glädjen eine§ ®riftal!3 auef) pl)t)fifalifcf) gleite, bie bon 
betriebener Sefdijaffentjeit audj pt)t)fifatifd) betriebene 
glasen. Die pfy}ftfaltf$e «erfdf)iebenl)eit äußert fidj oft 



fommt, mit 100 (ober 50) ©ramm SBaffer, ertoärme, bt3 fid) 
alles gelöft bat, unb laffe rufytg über yiafyt ftef)en. 2lm anbern 
borgen ftnbet man in ber £öjung bte fd^önften, meift ettoaS 
beirrten Äriftatte, bie bei längerem Steden ftd) nodj bergrößeru 
unb audj $af)Ireid&er toerben. (53 ftnb reguläre Dftaeber, oft 
nodfj mit Söürfel, ber bie ©efen, unb mit SRfjom&enbobefaeber, 
ba3 bie Tanten abftumpft. 

*) $)te fiefjren bon ben ^riftaflformen finb in einem be* 
fouberen SBänbdfjen biefer (Sammlung: „®riftaflograpf)ie" öon 
2B. 93rul)n3 $ufammengefaßt. 
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barin, baft ein SrtftaH ftdj nacf) gegriffen Sfädjcn leicfjt 
fpaltcn fönt, nadj anberen nicf)t, bie pf)t)fifa(ifcf)c ©teicf)()eit 
barin, baft ficf) ein Sriftatl nadfj mehreren Stiftungen mit 
gteidjer Seidjtigteit fpalten föfjt. 93etfptel : ©teinfalj fann 
nacf) brei aufeinanber fcnfrcdjten 9iicf)tungen mit gleicher 5?oU= 
fommenljeit gcfpalten toerben, nacf) anberen Stiftungen ntcfjt. 

Xie gfödjen ftnb an ben Sriftallen nacf) bestimmten ©e- 
fetten angeorbnet, bereu gcftfteÜung eineSlufgabc berSriftatto* 
grapljie ift. 

©infame Siriftnllform. SSenn alle an einem Kriftalt 
Dortjaubenen g(äcf)en pl)l)fifatifc^ gleicf) jinb, fo nennt man 
bie gorm eine einfache Sriftallform. ©ine einfache Sriftatl* 
form ift ber SBürfel; feine jneinanber f entrechten §Iäcf)en 
ftnb einanber gleidEi; jebe3 würfelige ©paltungSftücf Don 
©teinfalj ift eine einfache Kriftaüforin. Söeifpiele für ein* 
fadje Kriftaüformen: SBürfcI Don glufjfpat nnb ©cfjwcfcl* 
ftc3, Dftaeber Don 9J?agneteifen ober glufcfpat. 

Siombtnatiom Sine Kriftallform, bie Don p^t)fifalifd) 
Derffiebenenglädfjcnbegrcnjt ift, nennt man cineKombination. 

©ie wirb Don gläcfjcn begrenzt, bie mef)re* 
reu einfachen Kriftallformen angehören, 
gignr 1 [teilt eine Kombination bar, bie 
an glufjfpat l>äiiftQ ift; bie quabratijdjen 
gläcfjen ftnb gtänjenb, bie breif eiligen 
matt; bie quabratifd)en mürben für fidh eine 
5ig> 1 einfache KriftaHform, ben SSMtrfel bilben, 

Kombination t?on fcie breifettiaen mürben für ficf) eine anberc 

Würfel unb Cftaeber. . - r ^ c s r\Vi. t 

giuMpat. emfa$cSrtitaflform,ba3 Dftaeber btlben; 

bie ganje gorm ift eine Kombination Don 
SBürfel nnb Dftaeber. 3lnbere 33eifpiete für Kombinationen: 
Kalffpat, glanjenbc fcdf)$feitige (Säule mit matter, meifter 
©nbflädje; CergtriftaH, geftreifte fcd)3feitigc Säule, gtatte 
^ijramibenffödicn. 
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Su einer Kombination finb in ber Otegel bie Stächen 
einer einfachen KriftaUform gröfser at$ bic ber anbern, fie 
heifctber äräger ber Kombination. 33eiber Söefchreibung 
gibt man an, in tt>elcf)er SBeife bie ursprüngliche Sonn beä 
2räger§ ber Kombination burdh bie hinjugef otmnenen Slawen 
oerönbert ift. $)?an fagt, eine 6tfe ober Kante fei abgeftumpft, 
wenn fte buref) eine gläche erfefct ift (§ig. 14 wnb 15) f eine 
6cfe fei jugefpifct (gig. 30), eine Kante fei 3ugef chärft (gig. 1 9), 
tpenn fte buref) jtpei ober mehr stächen erfefct ift. 

aSBinfel. 3tt>ei benachbarte KriftaHfläcf)en fcfjnciben fict) 
in einer Kante ober 6cfe unb fd)Iic^en einen SSinfel ein. 
SBätjrenb bie ©röfce ber ßriftaüc ebenfo nne bie ber Kriftafl* 
flächen üon feiner Sebeutung ift, ift bie ©röjje ber SSinfel, 
unter benen bie Kriftallflächcu juf ammenftofsen, eine toef entließe 
6igcnfcf)aft, benn an allen Kriftaßen eines W ineratö fchneiben 
fid} biefelben glächen immer unter gleiten SButfeln. 3«v 
äWeffung ber Sßinfcf bebarf man cine3 befonbereu 3n- 
ftrumente, be$ ©oniometer£, ba3 für ben Mineralogen 
biefelbc Sebcutnng §at tt)ie für ben Seefahrer ber Kompaß 
benn e£ ermöglicht ifjm, burd) baS SWcer ber KriftaHformeu 
fein erreichen, bie ©efefcc, nach benen bie Kriftall* 

flächen angeorbnet finb, ju ermitteln unb bie KriftaHformen 
in einer ihrer 9tatur entfpred)euben SBeife ju orbnen. 

(Goniometer. 2>a£ einfachfte ©ouiometer ift ba£ 2lu* 
Icgegoniometer (gig. 2), fo genannt, weil e3 an bie 
Kriftalle angelegt nrirb. 63 befteljt au§ einem in ©rabe 
geteilten &albfrei£, beffen 6nben buref) eine fefte <&d)knc 
oerbunben finb. 3n ber 9Kittc biefer Schiene befinbet 
fid) ein f efter Sapfcn, um ben [ich ein @d)enfef brel)en 
Iäfct; biefer <Sd)enfel ift auf feiner oberen rechten Seite 
abgeprägt unb nur Ijalb fo breit ald ber untere Seil; 
feine rechieKantemürbeoerlängertgenauburch ben Mittelpunft 
gehen. (2oü nun ein SBinfel gemeffeu werben, fo legt man 
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bie fefte (Schiene linfö Uon bem S^pfen mit ihrer Unterfeite 
auf bie eine 3läd)e unb tl)r genau parallel, bref)t mit bem 
Beigefinger ben beroegtictjen «Sdjenfel, bi§ er ber anbereu 
gläd^c genau parallel anliegt, unb fief)t ju, auf melier 3aht 
bie abgefdjrägte obere (redete) Spante biefeS <Sd)enfcl£ ftel)t. 



uon einer ^ßpramibenfläche jur benachbarten 133 3 / 4 , an 
einem @paltung3ftücf fcon ®alffpat 105°. 

Sebeutung ber SBinfel- 9lu einem Spaltungäftücf bon 
Äalffpat ^abe ich SSinfel, ben jtoei glächeu miteinanber 
bilben, ju 105° gemeffen. s 3tn einem feiten unb jebem 
weiteren ©paltungSftürf bc3felbcn Minerale ftnbe id) ben 
gleichen Sßinfel, er ift für ftalffpat charaftcriftifd), immer 
fchnetben fidfj ^met feiner Spaltflächen unter 105°. ?lu 
anbeten Mineralien treffen mir biefen SSinfel nicht; mit 
töatffpat ift Dolomit jum Sertoechfeln ähulicf), er läßt fich 
ebenfo mie biefer nach brei Dichtungen fpaltcn, aber jtoei 
Spaltflächen fcfjneibcn fid) unter 1Ü6 1 /, 0 , bie SSMnfel beiber 
Mineralien ftnb Derfcf)iebeit. @o Wunen bie SBinfel baju 
bieneu, Mineralien Doneinanber ju unterfcheiben ober ein 
Mineral, ba3 oft in toerfd)iebcner ©eftalt un§ entgegentritt, 
ju beftimmeu. 

2öie bie glasen, fo finb auch bie SBinfel eineS Äriftaltö 
gleich ober t>er}df)iebcn, unb bic ©efefce, nach benen bie 




£ie§ ift ber SBinfel, 
ben beibe gläd^en bil* 
ben. ©o mißt man an 
einem @paltung3ftü<f 
öon ©teinfalj 90 °, au 
einem Dftaebcr fcon 



Magneteifen 1097 2 °, 
an -jroei (Säulenflächen 
öon Sergfriftaü 120°, 
an bemfelbcn Mineral 
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gtädjen am Äriftatt angeorbnet finb f finben in ber 3al)l 
unb Verteilung ber gleiten SBinfel einen 9lu3brucf; an 
einem <3paltung3ftücf bon ©teinfalj finb alle SBinfel ein- 
anber gleid), an einem Sriftatt bon Supferbitriol feljrt je 
ein SBinfel nur einmal an ber gegenüberliegenben Sante 
nrieber, ade anberen finb ungteid). 

Symmetrie. £ieöefefce,nad)benenbie Slawen amftriftall 
angeorbnet finb, äufjeru fief) am flarften in ber 9iegelmäfeigfeit, 
mit ber bie gleichen Slädjen 
unb gleiten SBinfel an 
benÄtiftallen berteilt finb f 
ober mit anberen SBorten 
in ber Symmetrie ber 
Sriftallform. Um fie furj 
ju beftimmen, bebient man 
fidj be3 2(u§brucf3 ber 
©tommetrieebene unb 

t)erite()t gtenmter etne «nfttiftaB mit einet Xerjelbe ^riftott in 
z*M*« r&f. AMA w:« bur* BEBE qe^en* ber föitfjtuuß ber 

fOlCt)e l&bene, DurO) Die benStjmmetrieebene. ©ömmetrieebene 

man ftd) ben förtftall fo Äll * iL bur^törutten. 
in jmei Hälften geteilt beuten fann f baft bie eine Hälfte ba3 
Spiegelbilb ber anbevn ttrirb, b. t). baft ben Stächen unb 
SBinfeln in ber einen tfälfte be3 StiftaHS gleiche glätf)cu 
unD SBinfel in ber anbern Hälfte fpiegelbilblid) gegenüber 
liegen, ©ine ©tjmmetrieebene läftt fief) j. $8. burd) bie 
©den E ber gigur 3 legen; benfe id) mir ben SriftaH in 
biefer ebene burd)fd)nitten (gig. 4) f fo ift bie eine £älftc 
ba§ ©piegclbilb beraubern, bie breite fecf)3erfigc gläcfye borne 
unb fjinten roirb genau Ijalbiert, unb jeber glädje in ber 
linfen ßälfte liegt eine il)r gleite in ber regten Hälfte, unb 
jebem SBinfel in ber linfen Hälfte liegt ein tljm gleicher in 
ber rechten Hälfte fpiegclbilblicf) gegenüber. 9fur burd) btefe 
ßbenc faun id) ben in giguv X bargefteüten ®riftall in 5toei 
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fpiegelbilblidf) gleite Hälften teilen, burdj feine anbere, er 
befifct batjer nur eine ©tjmmetrieebene. 

£ie SriftaHformen gleiten cinanber unb uuterfct)eibeu 
ftdj burdf) bie 3at)l ber ©tjmmetrieebenen, bie burcr) fie f)in* 
bnret) gelegt derben fömten; burdf) manerje Srtftaüe fann 
man überhaupt feine ©tymmetrieebene legen (gig. 73) f buret) 
anbere nur eine (gig. 3 unb 72), buretj ttueber anbere brei 
(gig. 63-70), fünf (gig. 52—62), fieben (gig. 37—42) 
ober neun (gig. 7 — 13); Sriftalle, buretj bie mau mefjr al£ 
neun ©tjmmetriecbenen legen fönnte, gibt e§ nidjt. 

©ine anbere 9lrt bon SRegelmäfcigfeit in ber Verteilung 
ber glasen läfct fid^ barau erf ennen, baft an einer Sante 
ober ©dfe jtoei ober mefjr gleite gläctjen unb s 2Sinfel liegen. 
SBenn icl) baljer ben Stiftall um eine burd) biefe Sante 
ober ©efe gelegte ?Idf)fe brefje, fo fommt er nact) einer ge* 
toiffen Umbreljung mit fiel) felbft juv Decfimg, manetje 
Stiftaüc bei einer boHen Umbrcf)ung um 360° nur jroei* 
mal, anbere brei-, bier* ober fedjSmal. Gine folctje 2ld^fe 
nennt man eine ©ijmmetrieactjfe unb fie ift jtüei*, brei*, 
bier- ober fecrjdäätjlig, je nadfjbem au jener Sante ober 
©efe srnei (gig. 65 unb 66), brei (gig. 48), bier (gig. 52), 
fectjS gleiche gleiten (gig. 37, 38) auftreten. 

©nblicr) fiefjt man an möglictjft ringsum au§gebilbeten 
SriftaHen leidjt, baß an ben meiften ju jeber gläetje eine 
parallele ©cgenfläctje auftritt, bei manchen aber auet) nierjt 
(gig. 23). SSou ben erftern fagt man, fie Ijaben ein 
Stjmmetriejentrum, bei ben anbern fel)lt bie§. 

©3 gibt nun SriftaHe, bie gar feinS bon biefen (Symmetrie* 
elementen beftfeen, anbere, bie rocnigftcnS ein Symmetrie* 
jentrum, anbere, bie eine ®t)tnmetrieebene, eine (Symmetrie* 
ac^fc unb @i)mmetriejenti'iim befifcen, unb an ber @pifce ftefjen 
foldfjemit 9 Stjmmetrieebeuen, 13©t)mmetrieacf)fenunb einem 
gijmmetriejentntm, bajunferjen ftefjen Sriftaüe mit anberen 
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(gtymmetrtegraben. %m ganjen finb jtoeiunbbretfeig, burdj 
ihre Symmetrie unterfdjiebene, felbftänbige Sriftaflflaffen 
möglich; tmr &erjidjten aber barauf, fic hier aufjujählen, ba 
toix un§ nicht mit mcf)r tarnen, al£ notmenbig ift, be* 
. laften motten*). 

3<me. 5ln öielen ^riftaflen finb emanber parallele 
Tanten borhanben; fo fctjen toix in nebenftefjenber §igur, 
bafc bie aufrechten Tanten einanber parallel finb r ebenfo 
bie, meiere tion linfö nad) recf)t§, unb bie, meldte fcon Dorn 
nach hinten verlaufen. SSon foldjen Stächen, 
bie fidf) in parallelen Tanten fdjneiben, fagt 
man, fic liegen in einer 3one, unb öerftefjt 
unter einer 3one atte bie glädjen eine3 
Striftaöä, bie einer beftimmten Sante parallel 
finb. £urdb biefe f o häufig toahrjunehmenbe 
Sßaraßelität öon Sttftaüfanten fommt eine ftrifl ^ m ^ brci 
beftimmte ©efefcmäfeigfeit in ber Sage ber 8<>nen. 
Äriftattflächen junt «iröbrutf, aber nicht fo, * IuWpttt 
baß man ot)ne tt>eitere£ bie Sage ber glächen am Stiftall 
furj auSbrücfen fönnte. ßierju ift e§ uottoenbtg, bafj man 
erft bie Sage fcou einigen §Iäd)cn feft beftimmt, bann läßt 
fid) bie Sage ber anberen Stächen ju btefen angeben. 

2ld)fen» Um bie Betrachtung unb Öeftimmung ber 
$riftattformen ju erleichtern, benft man fidj Siefen hinein* 
gefegt, b. h- burch if)v 5nnere3 gerabe Sinien gejogen, bie 
fich in einem Sßunft in ber 9ftitte fdjneiben; fie bilben ein 
fogenannteS Slchfenfreuj (fiehe j. 33. gig. 7, 37, 3S, 40 unb 
anbere). 

SJian mählt bic Steffen ämedmäßig fo, baß fie SriftaU* 
!anten parallel gehen, toetl man bie Tanten fef)en fann, unb 



*) Sitte 32 Staffen finb in ber Srtftattogra^te biefer 
(Sammlung auf ©. 31—33 aufgeführt. 

©raun«, aJUneralogie. 2 
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roctl ©cfefemöftiofeitcn in ber Sage Don StriftaUftäd^en in 
ber SRicfjtung itjrer fi'antcn jutage treten, gerner toäfjlt 
man bte Steffen fo, baß bie gläcfjen einer einfachen ®riftafl* 
form alle bie gleite Sage ju ben 9lcf)fen tjaben. £ie fo ge* 
tt)ät)lten Siefen finb entmeber aüe ober mir tcillueife ein* . 
anbergleidj ober alle ungfeid); gleite Siefen bejeidfjnet mau 
mit gleichen 53ucf)ftaben (a) f ungleidje mit t»erfrf)tebenen 33udfj* 
ftaben (a, b, c); toill man bie füttere Don ber längeren 
unterjdjeiben, fo gibt man iljnen ba3 3eidjen ber Sürje - 
unb Sänge Sie Stufen fdjneiben firf) ferner je nadf) ben 
SriftaUen unter redjten ober unter fdjiefen Sßinfeln. 

Ärifta Uf t) ftente* 2Benn man nadf) biefen ©runbfäfcen 
bei ber Sßafyl ber Siefen berfäfprt, fann man immer für eine 
beftimmte 3af)l ber 32 »riftaailaffcn ein «^fenfreuj 
mäljfen, burdj ba§ bie gleite 3af)I Don Symmetrie* 
ebenen gelegt toerben fann. Stile bie Sriftalle nun, tucld^e 
auf ein gteidE) tymmetrifdjeS Slcfjfeiifreuj bejogen toerben 
fönnen, bilben einen engeren SSerbanb, ben man Sriftalt* 
fl)ftem nennt. Tie ®riftatlf [äffen unterfcfjeibeu fidf) alfo 
burd) it)rcn ©tjmmetriegrab, bie Sriftatlftjftemc buref) it)r 
2ldE)fenfreuj, unb ein ftriftaltfljftcm umfaßt alte 
$riftalte, burd^ bereu 9Id>f enfreuj bie gleite 3ci^t 
Don ©tymmetrieebenen gelegt merben fann. 

Sldjfenfreuje. gür bie Derjdf)iebencn $riftatlft)fteme I)at 
man fjtcrnac^ bie fotgenben Sldjlcnfrcuje gemäht: 

9leguläre3 Softem, 3 gleite anfeinanber fenfrcdjte 

Stufen, a, a, a (Dergt. gig. 7). 
£e£agonatc3 (2t)ftcm, 3 gleite 9iebenad)fen, bie 
fid) in einer (Sbenc unter 60° fd)neiben, unb 
fenftedjt baju eine oierte, Don Jenen Derfdjiebene, 
bie man £auptad)fe nennt, a, a, a, c (Dergt. 
gig. 37). 

£Uabratifd)e£Sl)ftem, 2 gleiche aufeiuanber fen!= 
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redete 9?ebenadE)fen unb fenfredjt baju eine britie, 
bon jenen berfdfjiebene £>auptadf)fe. a, a, c (bergl. 
gig. 52). 

9tf)ombtfd)e£ Softem, 3 ungleiche, aufeinanber fenf* 

redfjte 9ldjfen. ä, b c (bcrgl. gig. 63). 
SWouoflineä ©ijftcm, 3 ungleiche Siefen; jiüci 

(a, c) fdjnetben fid) unter fdjiefcm SKinfcl, bie 

brüte (b) ift auf beiben fenfrecfjt. 

JrülincS ©ijftcm, 3 ungleiche, unter Riefen 
SBinfeln fid) fcfyneibenbc 2ld)fen. 

Sei ber SBetradjhmg fteltt man bie SriftaHc jtocdfmS&ta 
fo, baß eine 9ld£)fe (c) bcrtifal ift unb eine anbeve (b) quer 
bon linf£ nad£) red)t£ gel)t; bie Sage ber brüten (a) ergibt 
fidj bann bon felbft. SWan nennt fic bann and) S?ertifal* 
ad)fe (cj, Ducrad)fc (b) unb 8äng$ad)fe (a). 

Sage ber ftrtftaUftödjcn gegeu bie Mdjfcn. Sin einem 
SriftaH liegen bie glädjen fo f baß H c cntiucbcr: 

1) alle brei 2td)fcn fdjnciben (gig. f>2) ober, genügenb 
berlfingcrt gebaut, fcf)neiben fünnen (gig. 54), ober 

2) nur jroei Siefen fdjnctbcn unb einer parallel get)cn 
(gig. 55), ober 

3) nur eine 2ld)fe fdfjneiben unb ben beiben anbern 
parallel gef)en (gig. 56). 

SRan fann nun bie Sage einer glücke am $riftall ba- 
burd) angeben, baß man befttmmt, wie fic bie angenommenen 
2ldjfen fcl)ncibet. hierbei fommt c£ nidf)t auf bie nrirflidje 
Sänge ber auf ben Steffen abgefcfjnütcncn Stüde an, fonberu 
nur auf ba$ 33erl)ältni3 ber 2lbfdf)uütc, alfo barauf, ob eine 
glädf)e bie angenommenen 2tct)feu in glcidjem ober ber* 
fdjiebenem S3er^ältntö fdjneibet, ob fic einer ober jtoci 
Sldjfen parallel gef)t. £a£ SSerljältnt^ ifjrer 2lbfd)nittc 
nennt man aud) ü)r SßaramctcrberljältniS. 

2* 
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Scfjneibet eine gfädje brei gleite 2td)fen (a) in gleidjem 
3Serl)ältni§, fo ttrirb i^re Sage jtt ben Siefen burdj ba§ 
5ßarameterberf)äUni§ a:a:a au3gebrüdt; fdjneibet eine 
glädje bret gleidje Siefen in berfd)iebcnem 3$erf)ältni3, fo 
tütrb bie§ burd) ba§ $arameterüer()äftni§ a:ma:na au3* 
gebrüeft. Sterben brei ungleiche 2ld)fen in gleichem 33er* 
Ijciltntö (b. Ij. in ber angenommenen (£int)eit) gefdjnitten, fo 
nrirö bie§ burd) a:b:c auSgebrürft. £ie^u£brüdea:mb:nc 
ober ma:b:nc ober raa:nb:c befagen, ba& eine §läd)e 
brei ungleidje Stufen in berfdjicbenem SerfjältniS fdjneibet. 
£ie QafyUn für m unb n finb immer einfache ganjc ober 

1113 

gebro^ene Sailen j. ». 2 f 3, 4, — , — , — , — ufro. 

©djueibet 33. eine gläd)e an einer bon brei gleiten 
Stdjfcn ein boppelt fo groftc3 ©lütf ab al§ bon ben beiben 
anberen, fo toirb bic3 burd) a:a:2a au3gebrütft 

©el)t eine glädje einer 2td)fe parallel, fo fagt man, fic 
fdjneibc fic im Unenblid)en, unb brüeft bieäburd) ba§ Beiden 
oo au§; fo fyeifct a:a:ooa = eine gladjc fdjneibet tton brei 
gleichen 2td)fcn jmei in gletdjent Söerfjältm^ unb gc()t ber 
brüten parallel. Süröbrücfe tute a : ma : oo a , a : a : oo c, 
a : b : oo c , oo a : b : c. a:ocb:c finb ^ievuad^ of)ite tueitered 
bcrftänblidj. 

©ef)t eine gläd)e jtoci 2td)fen parallel, fo befommen 
biefe beiben 2td)feu ba$ 3eid)en für Unenblid) oo, unb bie 
Sage einer foldjen glädje gegen gleite ober ungleiche Sldjfen 
toirb bnre^ bie5ßarametcrberf)ällniffe:a:ooa:ooa, a:ooa:ooc, 
a : oo b : oo c , oo a : b : oo e , ooa:oob:c au$gebrütft. 

Siefe 2lrt, bie Sage ber glädjen 51t ben Siefen burd) 
il)r $arameterbcrf)ältnt3 anjugeben, ift bon beut berühmten 
$triftaflograpf)en (£f)r. ©.SBcife eingeführt korben unb fjeißt 
uadjifjm bie SBciftfdje ©eseidjnungStoeife; fie ift ein* 
fad) unb anfdjaulid). 
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9tauinanttfdjc S^eidjumtgsiueife. Sine anberc Sfrt, 
bie Äriftattformen ju bejetdjnen, rütjrt Don Naumann Ijer; 
fte ift gleid^faH^ leidjt fcerftänblidj unb Ijat ben SSorjug ber 
®ürje. SDian getjt gerbet öon ber gorm au3, beven Stäben 
bie Sldjfen in gleichem 33erf)ältni§ fdjneibcn; einefofdjc§orm 
Reifst ^qramibe, im regulären ©t)ftem meift öftaeber; iftau* 
mann bejcicf)net biefe Sorm mit bem 9lnfang3bucf)ftaben, alfo 
mit P unb 0; bie 3at)Ien im 28ei&fd)en 5lusbrucf, btc auf 
bie 33ertifatad)fe fidf) bejicfyen, fefct man bor P f bie auf eine 
Sftebenadjfe fidj bejief)en, f)tnter P; finb bie 9?ebenad)fen un* 
gletdf), fo gibt man burdfj ein f)inäugefügte3 Beiden ber 
Sürje - ober Sänge - an, ob bie Safy f)inter P auf bie 
türjere ober längere 9?ebena(f)fe fidj bejiefyt. 3m regulären 
©tyftem f efct man bie größere 3^t)I öor 0, bie Heinere hinter 0. 
e§iftj.S3.a:a:a: = 0; a:a:2a = 20; a: 2a: 2a = 202; 

a:-|a:3a = 3()|-; a:b: 2c = 2P; 2ä:b:c = P2; 

ä:2b:c = P2; a:b:<x>c = ooP; ooä: b:ooc=ooPö6. 
*I)ie Sföd^e, bie ben beiben 9?ebenad)f en parallel gel) t (ooa : oob:c), 
befommt bei 9taumaim ba§ Seiten o P. 

Scncunmtg ber formen. Sonnen, bereu glädjen alle 
biet Siefen fctjneiben, nennt man $t)ramiben; bie, bereit 
glädjen einer 2lcf)fe parallel geljen, Reißen (Säulen ober- 
er Urnen; bie, beren glädjcn jtt)ei 2Icf)fen parallel gefjen, 
Reißen Enbftädjen ober ^inafoibe. $ri3men, bereu 
glädfjen ber S3ertifaladjfe parallel geljen, Reißen S?ertifal* 
priemen, foldje, bereit Stäben ber üueradjfe paraßel geljen, 
Du erpriämcn unb bie, bercngläcfyen ber Säng§ad)fe parallel 
geljen, 2äng£pri3men. SSon ben ©nbfläcf)en gcljt bie 
Safiö ober furj ßnbfläcfje ben 9M>enadf)fen parallel, bie 
Duerfläcfje ber Ouerad)fe unb Sertifaladjfe, bie SängS* 
flädje ber 2äng§ad)fe unb S3ertifala^fc. 
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9iaumann nennt bie Otter- unb 2cing3pri$nten Konten, 
bicünev-itnb SängSflädjen ^Jinafotbe; bie, tt>eld)c berfürjeren 
9?ebcnad)fc parallel gefeit, befontmen ba§ 33cituort 33rad)t), 
atfo 33rad)t)boma, $rad)t)pinafoib, bie, meiere ber längeren 
9Jebcnad)fe paraflcl geljen, ba§ SBettoort SNafrq, alfo Tlatxo* 
boma, SRafropinafoib (öergl. ba§ rf)ombifd)e Stjftem). SBenn 
bagegen eine Steife ftf)ief ju ben anbern fteljt, luic e§ im 
monoflinen Softem bcr Saß tft, fo befontmen bie Slädjen, 
meiere ber Riefen s 2td)fe parallel gel)en, ba$ Scimort .QTino, 
alfo Slinoboma nnb Slinopinafoib, unb bie, meldte ber bnjn 
f entrechten, ber geraben ?ld)fe parallel gcf)cn, ba$ 33eiroort 
Ortl)o, alfo Drttjoboma, Orttjopinafoib. 

i^cmicbrie. 53i3meilen fomntt e£ bor, ba§ an einer 
fdjeinbar einfachen Sriftaltform, j. 93. einem Cftaeber, btc 

eine Hälfte ber glädjen toon bcr anberen 
Hälfte pl)t)fifalifdj Dcrfdjieben, bie eine 
Hälfte j. SB. glänjenb, bie anbere matt 
tft (gtg. 6), ober baft nur bie eine 
Hälfte ber glasen auftritt, bie anbere 
Wülfte ganj fefjft; au£ bem Dftaeber 
luirb fo ba§ Tetraeber (gig. 6). SRan 
gftfl.o. nennt biefe ©rfcfjeiuuug £>emtebrte, btc 

setraeber , ber &a\b-- auftretenben gönnen £albfläd)ner ober 

mn mm£u! tt>n *' Semieber. ©ic beftften weniger 

©tyntmctrteebenen als bie anbern 
SriftaBe be§ (Softem*, tonnen aber immer Don foldjeu, bie 
bie fcofle 3«f)f Don Stjmmctrteebenen befifcen, ben Doflflädjigcu 
ober I)oloebrifd)en Sriftaflen, abgeleitet lucrbeu, ba ifjre 
glädjen ju ben Siefen bicfelbe Sage fjaben tute bei biefeu. 
2Bie leicht eittjufcljen, fann ein foldjer Soflflädjner 2 $emi* 
eber liefern, je nadjbem bie eine ober bie anbere Hälfte 
feiner glädjen auftritt; beibe fjaben genau biefelbe gönn, 
aber uerfc^iebene p()t)fifaltfd)e ©tgenf^aften ö. t>erf c^iebenen 
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©fan^) unb am fetben Sriftatt tocrfdjiebene Sage. -Um beibe 
ju tmterfdjeiben, pjTegt man ba3 eine ^emteber pofitiu, ba3 
anbere, ba§ toon bemfelben SoÜflädjuer fief) ableitet, negatito 
311 nennen. Seltener tritt oon einer Sonn mir ber vierte Jeil 
bei* gfäcfjcn auf, roa§ man al3 Jetartocbrie bcjeidjnet. 

£ie im gaujen feltene (Srfcfjetmutg, baß am einen (Snbe 
einer ?(et)fe anbere glädjen auftreten afö am anbeut, nennt 
man $emimorp()i£mu3 (gig. 130 unb 132). 

Sebe £>emiebrie ift eine SriftaHffaffc für fid); bic 32 
klaffen (Seite 17) befielen au§ 6 fyoloebrif<f)en unb 26 
fyemiebrifdjen (tetartoebrifd^en ober f)cmtntorpf)en) ©ruppen, 
unb immer ift e§ möglid), bic (jemtebrifdjen Staffen einc3 
©t)ftem§ bon ber tjoloebrifdjen abzuleiten. SSir wollen im 
fotgenben nur bie roicf)tigften Ijoloebrifcfjen unb fjemiebrifdjen 
gönnen lernten lernen. 93ei iljrer 93efcf)reibung netjmen 
wir an f baß fte ibeal auSgebilbet feien, b. f). baß bie pl)t)fi- 
fatifdj gfeidjcn gleiten eine§ SriftatlS gfeidf) groß feien. 

töcßuläreö ©tjftem. 

(3 gleiche, aufeinanber fenfredjt ftetjenbe ?(djfeu. 9(rf)fcnfrctt ( j 

mit 0 ©tymmetrieebenen.) 

glnfa^c f>oloebrifdje formen. 

(9 ©ijmmetrieebenen, bon benen brei ben SSBürfelffädjen, 
fecf)3 ben gtädjen be$ 9Jl)ombcnbobcfaebev§ parallel gefyen.) 

1. Oftaeber (gig. 7), begrenzt Uon S gleicf)fettigcn 
Trciecfen, bie Siefen ge^eu bon ®cfe jit Irtfc; iebe gläcfyc 
fdjneibet bic 3 Siefen in gleicher Säuge. a:a:a = 0. 

2. 5ßt)ramibenoftaeber (gig. 8), begrenjt Don 
24 glei<f)f<f)enftigen £reiecfen, bie Stufen ge()cn burd) bie 
(£cfen E; jebe gtäd)c fcfjneibet 2 2(d)fcn in gleicher, bic britte 
in größerer Sänge, a : a : ma — mO, 3. 33. 20. 
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^tjramibenoftoeber. 



3Fofitertaeber. 



3. Slofitctraeber (gig. 9), begrenjt öon 24 2?ier* 
ccfeit (Teltoiben), bie 9ldf)fen gcfyen burcf) bic (Scfen E; jebe 
glädje fdjneibet jroei Steffen in gleicher, bic brittc in flcinercr 
Sänge. a:ma:ma = mOm, j.33. 2 02. 

4. 2ldf)tnnbbieräigfläcf)ncr (gig. 10), begrenjt bon 
48 ungleicf)feitigen Xreiecfen, bie 9lcf)fen gefyen burcf) bie 

Scfen E; jebe glädje fd)neibet bie 3 2ld)jen in &erfcf)iebener 

3 

Sänge. a:raa:na = mOn, 3. 93. 30 - . 

5. Siljombcnbobefaeber (gtg. 1 1 ),a\\ä) ©ranatoeber gc* 
nannt, begrenzt Don 12 rfyombifcfyen glasen, bie Siefen geljen 
bnrdj bie Sdfen E; jebe glädje gel)t einer Steife parallel unb 
fdjneibet bie beiben anbern in gleicher Sänge, a: a : 00 a = 00O. 




Sfifl. 10. 
$*tunbüierjjtgflädjner. 
Diamant. 



S 

Stfl. 11. 
^fjombenboberacber. 
©ranat. 



?y»g. 12. 
$t)ramtbfittDfi-feI. 
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6. 5ßi)ramibeniüürfel (gig. 12), bcgrenjt bon 24 
gleictrfcfyenfligen £reiecfen, bte Sld^fen geljen burdj bie 
©cfen E; jebe gläcf>e gef)t einer 2td)fe parallel unb fdjneibet 
bte beiben anbem in fcerfdjiebener Sänge. 

a:na:ooa = ooOn, 33. oo02. <* ' ^ 

7. SBürfel (gig. 13), begrenzt Don 6 \ 
aufeinanber {entrechten gleiten gläcfjen, 

bie Slc^fen geljen burdE) bie SWitte ber i 

glädjen, jebe glädje gel)t 2 2lcf)fen parallel. ^ 

OOrtQ. 13. 
-«>• ©ürfel. ©teinfala. 

Kombinationen» £ie gcnannien ein* 
fadjen formen treten bielfacf) ju Kombinationen jiifammen, 
einige ber t)äufigften finb: 



Jräger 
ber Kombi* 
nation: 


XieErfenroer* 

ben abge* 
ftumpftburcf): 


£ic Kanten 
merben abge* 
ftumpft burdj: 


Xie Kanten 
werben äuge* 
fdjärft burcf): 


Dftaeber 

0 


SBürfel 
O.ooOoo 

gig. u 


SRljomben* 
bobefaeber 
O.ooO 

gig. 15 


^tyramiben* 
oftaeber 
0.20 
gig. 16 


SBürfel 

oo 0 oo 


Oltacbcv 1 Styomben* 

A n bobefaeber 
oo 0 oo . ( ) n n 

oo 0 oo . oo 0 

3ig. 17 gi fl . 18 

i 


5ßt)ramibcn* 
»ürfcl 

ooOoo.ooO 2 

gig. 19 


SRfjomben* 
bobefaeber 

ooO 


SBürfcl unb 
Dftaeber 

ooO.ooOoo.O 

Sig. 20 


Sfofi- 

tctraeber 
oo 0.2 02 

gig. 21 


48*gläct)ner 

oo0.30- 
— 

Sig. 22 
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fcifl. 14. 
Cftaebec mit SBürfcf. 





A7 



Srtß. 17. 
SBürfel mit 

Oftaeber. 
Sölciglanj. 





15. 

Cftaeber mit 
Wljombenbobefaeber. 
©Pinea. 



'Wrl 




fra. 18. 
SBürfel mit 9U)om= 
benbobefaeber. 
ftlufefpat. 





$ig. 16. 
OttafDer mit 
^ttramiben oftaeber. 
SÖIciglaiij. 




&tfl. 19. 
SBürfel mit 
^ttramibenttmrfel. 
ftlufcfpat. 




5*9.20. ryta.21. »ig. 22. 

föbombenbobefaeber Sibombenbobefaeber föbombenbobefaeber 

mit «Bürfel unb mit ^fofitetracber. mit «l*tunböieratg= 
rttaeber. GJrcmat. flädjner. 

ttm S55üvfer a(3 Jräger bei Kombination Oeiuirft anger* 
bem ba£ Stfofitetraeber eine breif(äd)igc, Don ben tflädfjen 
aufl aufgefegte 3"fpilwng ber Grfen, bei* SldfjtitnbtMerjig* 
flädjner eine fed)£flädjtge 3"fptfeung beriefen; am Dftaeber 
ati Jräger ber Kombination benrirft ba$ Sfofitetracber eine 
bierf(äd)igc, öon ben glädjen an£ aufgefegte Bufpifcung 
ber 6cfen. Seifpiele: ©otb, Silber, Knpfer, (Steinfalj, 
Sfuftfpat, Wagncteifen, Spinett, Weiglanj, ©ranat, 9Inatjim. 
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$emteber. 6*3 gibt im regulären @t)ftem jtoei 
toidjtige ©nippen Don fiemiebrifcfyen gönnen, bietetraebrifd£)cn 
nnb bie ptyrüoebrtfdfjen. £ie erfteren benfccn nur bie 6 ben 
9i()ombenbobefaeberf(äcf)en parallelen ©tymmetrieebenen, bie 
anbern nur bie brei ben SSürfelftäcfjen parallelen Symmetrie* 
ebenen. Xen tetraebrifcf)en fel)It ba3 ©ijmmetrtejcntvum, 
bei ben anbmx tft e§ Dorfyanbeu, biefe merben ba|er auef) 
parat(elf(äcf)ig ^emiebrifrf), bie tetraebrifcfycn geneigtfläcfjig 
genannt. Xie tt)ict)tigfteu formen ber 



Xcttacbvif^cn ©emiebric 

finb : 




3rtfl. 23. m. 24. {Hg. 25. 

Xetraeber. ^tjrnmtbcntctrncbcr. letraeber, §albfläd>ner 

©oratft. (tn^lerj. öom Oftaeber. 

^infblcnbc. 



Jctraeber (gig. 23), begrenjt Don 4 glcid)fcitigcn 
Xreiedfen, bie 9(d)fcn gefjen burdfj bie Sftittc ber SFanten: 

e§ ift ber fmlbffädjuer DomDftacbev, fein 3cicf)en bafyer 

$ \) r a m i b e n t e t r a e b c r (gig. 24), Oeßrenjt Don 1 2 gleid)* 
fdjenfligen kreierten, bie Stufen get)eu burtf) bie langen Tanten; 
e£ ift berßalbflädjner Dom Sfofitetraebev, fein tfeidjen ba^er 
mOm _ 202 
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£ie anbern gönnen, ba3 Seltoeber — — unb #ejafi3* 
mOn 

tetraeber — — , finb feiten. $er SBürfel, ba§ 9tf)ombenbo* 

befaeber unb ber ^tjramibenttriirfcl liefern feine befonbcren 
tetraebrifdjen £emieber. 

©ie tetraebrifdfjen Sonnen faim man Don ifyren Doli* 
flächigen ableiten nad) bem ©efefc: Tie in einem Oftanten*) 
liegenben glädjen Debatten fidj einanber gleich unb Derfcfu'eben 
Don ben gleichen in ben angrenjenben Dftanten. SBenn bie 
gleichen in bem einen Dftanten fidfj auebefynen unb bie in 
ben benachbarten Oftanten berfdjnrinben, entfielt eine 
Ijcmiebrifd&e gorm, j. 33. au§ bem Oftaeber ein Jetraeber 
©ig. 25). 

Kombinationen. 2>ic Tanten be§ £etraebcr§ Kerben ab* 
geftumpft burcf) ben SBürfel (gig. 26); ift ber SBürfel Präger 
ber Kombination, fo ftumpft ba£ Jetraeber bie abtoecfjfelnben 
©den ab (gig. 27). Tie ©den be3 JetraeberS werben ab* 
geftumpft burcf) ba§ anbere Jetraeber, ba§ man fein ©egen* 
tetraeber nennt (gig. 28 u. 25). Tie Kanten bc£ £ctraeber§ 
toerben äugefdtjärft bind) SJtyramibcntetraeber (gig. 29) r bie 
©den be3 $ctraeber§ werben Don ben gtäcfjen au3 sugefpifct 
burcf) ba3 fflfpmbenbobetaebev (gig. 30). gig. 31 [teilt eine 
Kombination Don SBürfel mit Jetraeber unb Sifjombenbo* 
befaeber bar. 93eifpiele: gaf)lerj, 3<nfblenbe, 93orajit. 



*) (Sin Dftant ift ein Steil beä SRawmcS, beffen ©ren$en 
burd) bie ©benen gegeben finb, bte man fidfj burd& je 2 Sldjfen 
gelegt benft. S3ei einem Dftaeber 5. 93. liegt immer nur eine 
gläcfje in einem Dftanten, beim ^tjramibenortaeber liegen brei, 
beim 2ld)tunbDieraigfläcf)ner fec^ö glädjen in einem Dftanten. 
Sine Söürfelflädje liegt in 4 Dftanten, ba bie ®ren$en ber Df- 
tanten über ü)re 2ttitte fjtngefjen. 
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Srig. 26. 
letraeber mit 
SBürfel. 
3hif6lenbe. 




3fifl. 27. 
©ürfel mit 
Setraeber. 

«oraait. 




letraeher mit 
öeßentetroeber. 
Sinfblcnbc. 




2r»g- 29. frifi. 80. ftifl. 81. 

Setraeber mit Setraeber SBÜrfel mit Tetra* 

$t)ramtbcit* mit 9tyomben* cber unb 9if>om= 

tetrocber. bobefaeber. bcnbobefacbcr. 

$af>lerj. Sa^Icrj. ©oraait. 



^tjrttoebrifcljc §cmtc&ric. 

Sßentagonbobelaeber ober $t)ritoeber*) (3ig. 32), 
begrcnjt fcon 12 günfecfen (Pentagonen), bte ?tdjfen gefjen 
burdj bieSanten, bte in jebem günf edE mir einmal toortjanben 
finb. ^albfläc^nerDomPijramibentüüvfel; bafyer ba£ Bethen 
ooOn oo02 

~2~' ä> "2 ' 

£tploeber (gig. 33), begrenjt bon 24 glädjen, bte 
Stdjfen geljen buvcfy bte ßcten E. £albflä<f)ner bom 2lcf}tunb* 

m 0 n 

üterjigflädjner, ba£ Seiten — ^— fc^t man jnm Untcrfdjieb 



*) benannt nad) qfyrit, gd&iuefelftcS, bei- in biefer gorm 
fyänftg friftaflifiert. 



80 
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^Sentagonbobefaeber. 
SdjroefelfieS. 



BIß. 33. 
Xiploeber. 
SrfjmeffltieS. 



gegen bic tetraebrifd)en £atbftäcf)ner in ecfige ßtamuter, 



Ta3 ®efefe, nad) bem man btcfe £albftä<f)ner \>on 
iffttn SMflädjnern ableiten fann, lautet: Tie in einem 
Dftanten [icgenben glasen behalten fidf) abroedjfelnb gleich, 
nnb an ber ©renjc ber Oftanten ftofeen fid) gleich ber* 
Ijattenbe glärfjen jnfammen. 9?ur Sßijramibenmürfel unb 
ä(§tunbtoierjißfläd)ner liefern befonbere fyemiebrifcfye gönnen, 
bie anbern bleiben in ifjrer ©eftalt unberänbert. 

Kombinationen- Tic betben «Jpemieber bilben mitem* 
anber nnb mit SSüvfet nnb Oftacber, nie aber mit ben 
gönnen ber tetracbrifcfycn £emiebrie Kombinationen, £ie 
Tanten be£ SBiirfeB toerben bnref) ba§ $ßentagonbobefaeber 



alfo j. 53. 
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SBürfel mit 
^entaflonboberacber. 
6<$mefelfieö. 



Sfifl. 35. 
Cftacbcr mit 
$eutagoubobefaebcr. 



Cftaebcr unb 
^entaflonboberafber 
im ®leicf)ßemic$t. 
ftobaltgiana. 



Digitized by Google 



$CEngonale§ ©tjftcnt. 



31 



fd&ief (tfgeftumpft (gig. 34), bie ©den bcä Dftaeberä tuerben 
toom Sßentagonbobefaeber jroeiflädjig jugefpifct (gig. 35); 
Dftaebcr unb 5ßentagonbobefaeber im ©leicijgettHd)t bilben 
ba3 fogenannte Sfofaeber (gig. 36). £a§ Xiploeber bilbet 
am Dftaeber eine bierftädjige , am SSJürfet eine breiflädjige 
3ufpifcung bereden, feine glädf)en liegen fdfjief ju ben 
Tanten biefer gönnen. 33eifpiele: ©djtoefelfieS, StoMU 
glanj. 

CwagonaleS Softem, 

(9ldjfenfreuj mit 7 ©ijmmetrieebcnen; außer ber £auptad£)fe 
brei gleite in einer (Sbene liegenbe 9Jebenad)fen [ücrgl. 
@. 18]. ©3 genügt, toenn man angibt, in tocld)er Sßeife 
bie $auptacf)fe unb gtoei Sftebenacfjfen bon einer glädEje ge* 
fdjnitten merben; ber ©djnitt auf ber brüten 9?ebenad)fe 
folgt barauä fcon felbft, tr»tr laffcn il)n toeg.) 

Cfinfarf)c formen. 

1. £>ci*agonale Sßijramibcn finb begrenjt im gaujen 
Don 12 glei<$fdjenl[igen$retedcn; bte £auptact)fe getytburd) 
bie beiben (Snbeden, bie brei angenommenen !J?ebenadf)fen 
fönnen burdf) bie ©den ober burdf) bie SRitte ber ©eiten* 




$e£üflonate Sfyramibc Jpcjogonale «Ptjramibc ^i^c^oflonalc <|fyraiuibe. 
erfter (Stellung, ameiter Stellung. 
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fanten gelten, bte gtädjen ber äufcerlidf) gleiten gormen 
fönnen bemnadfj ju ben -Jiebenadtfen öerfcfjteben liegen, unb 
man unterfdjeibet f)iernadj: 

la. Sßtyramtben erfter Stellung (gtg. 37), bie 
Siefen gefyen Don ©efe ju ©efe, eine glädje fdjneibet jtuei 
9?ebenact)fen im 33erf)ältni3 a:a unb gel)t ber brüten parallel; 
bte $auptact)fe ttnrb öon ben fcerfdjiebenen ^ßtjramtben, bte 
an ben Sriftaüen einer ©ufiftanj auftreten fönnen, in Der* 
fdjiebener Sänge gefdjnitten; au3 aflen toäljlt man eine 
als ©umbptjramibe a:a:c = P, bie anbern finb bann 

ftetlcr als biefe ober ftumpfer, j. 33. a:a:2c,:3c,:~ c = 2 P, 
1 1 

lb. Sßijramtben jioeiter Stellung (gig» 38), bie 
9iebenadE)fen gefjen burd) bie 9Witte ber Settenfanten, jtoet 
9?et>enad)jen toerben im 33crl)ältm3 a:2a, bte ßauptadjfe 
tjon Perfdfjiebenen $t)ramibcn ttneber in berfdfjiebener 
Sänge gefdfjnitten, alfo a: 2a:mc = niP2, j. 9i. 2P2, 
P2 ufto. 

2. Til)ei*agona[e Sßtyramiben (ober ätoölffeitige 
Sßtjramtben) (gig. 37) finb begrenjt Don 24 ungleidfjfeitigen 
Xretecfen, etneglädfje fdjneibet jroei^tebenadjfen im33erf)ältni3 
a : na, worin n jroifrfjen 1 unb 2 Hegt, a : na : mc = m P n, 

8. 53. 3P-|,6P|. 

3. $ejagonale ?ßrt3meu finb begrenjt bon 6 glädtjen, 
bie ber ^auptac^fe parallel getjen unb ftd) unter 120° 
fdfjneiben; fie lönnen 511 ben 9?ebenad)fen biefelbe Der* 
fdjiebene Sage t)aben roie bte glädjen ber fyejagonalen 
5ßgramiben. %\t äufterlid) gleidE)en gormen roerben bemnadf) 
unterfcfjieben al§: 
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3ft8. 40. 
^ejagonales ^rtSma 
erfter Stellung, 
ftfiiffpat. 



giQ. 41. 
#e£agonale3 <J5rt8ma 
atueitcr (Stellung. 
Äorunb. 



»ig. 42. 
$tf)e£agonale8 ^rtSma. 



3a. $ri3ma erfter Stellung (gig. 40), bie SKebcn* 
adjfen gefeit bon Sante ju ©ante. a:a:ooc = ooP. 

3b. $ri§ma jnjetter Stellung (gig. 41), bie Sieben- 
acfjfen ge^en bon gläd(je ju gfäd&c. a: 2a:ooc = ooP2. 

3>ie gönnen beiber $ri§nten finb boDfommen gleicl), 
fie unterfdjeiben fidf) nur burd) bie Sage ifjrer glädf)en ju 
ben Sftebenadfjfen. Saffe idE) biefe bon ®ante ju Sante 
getjen, f o nenne idj e£ $ri§ma erfter Stellung ; faffe idfj fie 
in bemfelben $ßrt3ma bon gfädje ju gfäcfje gelten, fo nenne 
idE) e§ jum Untcrftfjieb $ri£ma jmeiter Stellung. 

4. Xifjeyagonate Sßriämen (gig. 42), ober jtoölf* 

fettige Sßrtemen, finb begre^t bon gtuölf ber «öauptadjfe 

3 

parallelen, gleichen gläcf)en. a : na : ooc— <x>Pn, j. SB. <x>P— • 

u 

5. Xie 93afi£ ober ©nbffäd^e gel)t ben 9?ebcnadE)fen 
parallel, ooa:ooa:o = oP, beftef)t au£ einer Städte unb 
ber parallelen ©egenflädfje. Sic bilbet j. 33. in ben giguren 
40 — 42 bie ©nbbegrenjung ber SßriStnen. 

2)te Sombinationen fönneu bon gormen gleicher unb 
betriebener Stellung gebilbet derben, treten gönnen 
gleicher Stellung 311 Kombinationen jufammen, fo 
fontmen bie glasen ber einen gorm über ober unter bie 

SJtaunS, 9RineraIoflie. 3 
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gleichen ber anbevn Hegen; fo [teilt 3. 53. gigur 4:3 ^visma 
nnb 5ßt)tamibe gleidjer Stellung, gigur 44 stuci Sßtjrainibcn 
gleicher Stellung bor; beibc finb als gönnen erfter Stellung 
flcjctc^nct, fic fönnten and) alö gönnen jtueitcr Stellung 
aufgefaßt tuerben. Jrcteu gönnen Don tierf rfjiebener 
Stellung jufammen, fo liegen in ber Kombination bic 
glädjen bev einen gorm über ober unter ben Mauten ber 




Sfifl.44. 5ifl.45. ^ifl- 4«. 

Prisma mib v 4>») 8tt>ei $nramibeu $viama unb ^tuet q$t)ramiben 

rartübe flleidjer filetier Stellung, rniitibc öer|tf)iebc? uerfdjtebeuer 

Stellung, iter Stellung. etellunq. 



auberu; fo fteüt gigur 45 ein SßviSma unb eine ?ßi)va* 
mibe berfdjtcbener Stellung, gigur 40 jtoci SJtyramibcn Der* 
jdjicbcucr Stellung Dor. gigur 4T> ift al$ ^ridma erfter 
Stellung mit s JJi)ramibc jroeitcv Stellung gcjcidjnct; bic 
gorm fönntc aud) als 5ßvi§ma itoeitcr Stellung mit s ]tyranübc 
erfter Stellung aufgefaßt werben, gigur 4(> ift als ^ramibe 
erfter Stellung mit untergeorbneter ^tyramibe jtoeiter 
Stellung gejetcfjnet; fic tonnte aud) afö s ^t)ramibc jlüeitcr 
Stellung mit untergeorbneter ^t)ramibe elfter Stellung auf* 
gefaßt lucrben. Ta3 SßviSma erfter Stellung ftumpft am 
^riSma jtuettcr Stellung bic bauten gerabc ab unb utngcfefjrt. 
Xie SBaftS bilbct bic natürliche (Snbbcgrenjung ber ^viämeu 
(gigurcu 4o — 42): an ben Sßtjramiben ftumpft fie bic 
tenbeefe ab (fiefie gig. 04). Tie bit)eragonaIcn ^Dramiben 
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unb !ßri3meii finb tu ben Kombinationen ftfjou buvd) bic 
3al)( i()vev Stögen 51t evfenncn. 
»cifptcl: »cnjfl. 

ßemieber. 3m (jeragouaten Sijftcm finb tjemiebrifdjc 
SfriftoHc IjäufigeraB boflftrtdjtge. $ou befonbercr^idjtigfcit 
ift bic rljombocbrtfdjc A>emiebrie, benannt nad) ber 
tjäufigftcu 3orm, bent W()omboebcv. Xa§ Mcfcb, mid) beut 
mau biefe A^albflad^ucr bou i()ven 8?oUfläd)itevit ableiten 
fauu, lautet: Xk in einem Xobcfanteu (iegenben Slawen 
bereiten fid) einanbev gleidj unb bcrfd)tebcn bonbcn3läd)cii 
tu ben angrenjeuben ^obefauteu; e$ ift analog beut ©efebe 
ber tetvacbrifcf)cu ^emiebric im regutäven Sljftcm. Tic 
ljcmiebriidjcn formen Ijeificn 9if)ombocbcr unb @fa(euoeber. 

9?f)ombocber (3tg. 47 unb 48) finb bic ßalbffädjncv 
Don Isogonalen tjtyramtben cvftev Stellung unb fönnen 
nric biefe ftcU ober ftitmpf fein. 3cbe3 9ft)ombocbcv ift 
üon (> 9{I)ombeufläd)eu begrenzt; bie 9?ebcnadjfen ge()en 
burdj bic Witte bei* auf- unb abfteigenben ©citenfanten. 
s #u§ jeber s ^l)vamibe tann man 2 >)tt)ombocber ableiten, 
bie mau aB pofitib unb negatiu unterfdjeibet; nur fönnen 

m V 

fic analog ben regulären Jctmcbcrn a(3 bcjcidjnen. 




mfl. 47. 
Nfjoinboebcr. 
ftatffpat. 




Wbom&oeber. 
Mnlffpnt. 




3ftfl. 4«J. 
Sfalenoebcr. 

3* 
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9?aumnim f)at tuegen bev £äufigfeit rljomboebrifdjei Siriftalle 
befonbere äeidfjen eingeführt unb gibt einem 9?ljomboeber 
ba3 3etdjen R; anbcre $f)omboeber befommen baS Seiten 
— 7 2 K, — 2R, + 4R uftü. 

Sfaleuocber (gig 49) finb bie £afbfläcf>nev üon 
bil)ej;agonalen s }tyramiben, tturfönnen iljnen ba^er ba$ Bcicfjcit 

m -^— g^en. £a3 9taumatmfci)e 3eid)cn ift mRn; ba3 

l)äufigfte ©falenoeber ift R3; mR in biefem ,3eidf)en gibt 
ba§ $Rl)omboeber an, ba£ fo in ba£ Sfatenoeber eingejeidfjnet 
werben fann, baß bie ©eitenfanten beiber sufammenfallen, 
unb bie 3«f|l n, bie f)ter hinter R ftefjt, gibt an, ein nnebiel 
größeres ©tütf eine ©falenoeberflädje Don ber £auptadf)fe 
abfdjneibet als einegfädfje be§ eiugefdf)riebenen 9i!jomboeber3. 
Sit R3 (gig. 49) fann alfo ba3 9?f)omboeber R (gig. 47) 
eingezeichnet luerben unb bie Städten Don R3 fdfjneiben bie 
ßauptadjfe in ber breifad^en Säuge als bie Don R. (£in 
©falenoeber ift begrenjt bon jtoölf ungletcf)fcitigcu Xrciedfen ; 
bie Sauten, meldje in ben beiben ©nberfen jufammenftoßen, 
finb abioecfyfelnb ftumpfcr unb fcf)ärfer; bie 9?ebena<f)feu 
gef)cn ttrieber btivdj bie SDIitte ber auf* unb abfteigenben 
©eitenfanten. 

3)ie fyeragonalen ^riSmen elfter unb jmeitcr Stellung 
unb bie Sßtyramibeu jtoeiter Stellung liefern feine befonbern 
l)emiebrifcf)en gönnen, fönuen aber mit biefen in Sfom* 
bination treten. 

Xie Kombinationen rt)omboebrifcf)er gormen finb immer 
leidet ju beftimmen, toenn mau iaxan benft, baß bie 9M)om* 
boeber nur Don ^tjramiben erfter Stellung, nidtjt audf) öon 
folgen jtoeiter Stellung fief) ableiten. Siegen bafjer in einer 
Kombination Don 9il)omboeber unb SßrtSma bie 9il)omboeber* 
fläzen über beu ^riSmenflädfjen, fo ^aben tvix $riSma erfter 
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Stellung unb Sifjomboeber (gig. 50), liegen aber bie 9tf)om~ 
boeberftädjen über ben s 4$ri3menfanten, fo f)aben twrSßri^ma 
Reiter Stellung unb Slfjomboeber (gig. 51). treten nur 
pofitibe (ober nur negatibe) 
9M)omboeber miteinanber in 
Kombination, fo liegt glädje 
über glädje; treten pofitibe 9?l)om* 
boeber mit negatiben in Korn* 
bination, fo liegen bie gifteten 
ber einen über ober unter ben 
Kanten ber anbern. 3n einem &*8- 
befonberngaU toerbeu bie Kanten IVenung 
be£ einen (ettoa ^ofittöen) 9lf)om* f oeb t er - 
ioebeiS (+R)burd> bie Slawen 

eine3 anbern (bann negatiben unb umgefefjrt) 9if)omboeber3 
(— - X / 2 'R) gerabe abgeftumpft; man nennt lefetereS ba$ näcf)fte 
ftumpfere 9tf)omboeber. 

»eifpiele: Katffpat, ©ifenglanj, ßorunb, SRotgültigerj. 





SriO- 51. 
^riSma fetter 
(Stellung mit 



GuabratifdjeS ©tjftem. 

(2ld£){enfreuj mit 5 Sijmmetrieebenen. 2(ufeer ber £aupt* 
ad)fe jtoei unter fidj gleite, bon ber £>auptad)fe berfcf)iebene 
9?ebenadf)fen; bie brei ?l<f)fen finb aufeinanber fenfredjt.) 

©tufadje formen. 

1. Ouabratifdje 5}tyramiben finb bcgrenjt bon 8 
gleidf)fd)enfligen £reiecfcn; bie -J?ebenad£)fen fönnen burd) bie 
6cten ober burd) bie äffitten ber ©eitenfanten ge^eu; bie 
Städten ber äufecrlicf) gleiten gormen lönnen bemnadfj gegen 
bie ?lcf)fen berfd)ieben liegen, unb man uutcrfdjeibet: 

la. Sßtjramiben erfter Stellung (gig. 52), bie 
?td)fen gefjen fcon ©cfe ju (Scfe; bie SWebenadjfen tucrben in 
gleichem 2?erf)ä(tni3 gefd)nitten, alfo: a: a: mc = mP. ®ninb* 
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mn-amtbc a:a:c-P (fcergl. S. 29). «cifpicl: '/«P, P, 
2P, 3P u]xo. 

Ib. ^tyrautibcn jtoeiter Stellung (gig. 53), bic 
SJfebenadjfen gefeit burdj bie SRittc bcr Seitenfantcn, eine 
gläc^e gcl)t je einer 9?ebena^ 
Öetfptel: V- Po °r poc > 2Po ° "fa- 




JyiO- ß2. Jyig. 53. Jyig. 54. 

C.uabratifrfjc Cuabratifäe Xtortacbcr. 

ityramtoe erflcr ^ijramibe aweiter 
(Stellung. Stellung. 



2. £ioftacber (giß. 54), begrenzt Don 10 ungleid)* 
feitigeu ^reieefeu, eine glädje fcfjitcibct bic bvei ?(d)fen in 
üerfdjiebencm SBertjältniö. a : na : mc = m P n, j. 93. 3 P 3. 

3. Cuabratifdje Sßriämen ftnb begrenzt toon 4 
Stöcken, bic f i df> unter 90° fdjneibcn, bcr $auptad)fc parallel 
gcfjcn nnb jn ben 9icbenad)fen biefelbe Dcrfdjiebene iiagc 
l)aben tuic bie glädjeu bcr quabratifdjen Sßgraiiübcn. Xic 
änfKrlid) g(eid)cn gönnen »erben bemnadi untcrfdjicbcu als: 

Ha. Sßrisma erfter Stellung (gig. 55), bic ÜWeben* 
ad)]"cn geljeu Don ftantc ju Saute unb »erben in gleichem 
93erl)ältni$ gefdjniücn. a:a:ooc- <x>P. 

Hb. s J$ri3ma j weiter Stellung (gig. 5(>), bie Sieben« 
ad)fcn gcfjcn burd) bie SRitte ber glädjc; eine glädjc gel)t 
nufier ber $ertifalad)fc aud) je einer 9?ebennd)fc parallel. 
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4. s J(d)tf eiliges SßrUma (J$tg. begvenst öon 
s glädjen, bie bic 9?ebcnad)fe in bcrfdnebenem 5Berl)ältm8 
fc^neiben unb ber^crtifalacfyfe parallel gcl)cn, alfoa:na:ace = 
ooVn. 3.93. ooP 2. 
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<ytg. 55. 
Cuabratif<$e8 ^riänta 
crfter Stellung. 



ftig. 56. 

CuabratifcfceS $ri*nta 
jroeiter Stellung. 



Tvio- 57. 
Wdjtfctttge* $rtöma. 




53af (Ifnbflädje), getjt bcu 9?ebcnad)feu parallel, 
oca:ooa:c = or; in ben giguren r>r> — r>7 bilbet fic bic 
ßubbegrenjung ber Sßrtömen. 

Kombinationen: §icv gilt ba§ 2. :*3 ©efagte. Rigur r>s 
ftellt um ein 5ßriöma mit 
^gramtbe gleidjer Stellung, 
Jignr 50 jmei Sßtyvamtbeu 
gleicher S tellung bor. 3?eibc 
finb als gönnen erfter 
Stellung gejeid^net, fönnten 
aber aud) atö foldje jloeitcr 
Stellung aufgefaßt inerben. 
3*igur 00 ftellt un$ s JJri$ma 
unb^ijramibc tierfd)iebener 
Stellung üor, gejeidjnet al§ S|$ri3ma jmeiter unb ^tjramibc 
crfter Stellung. 3n 8'igur r><) ift Sßrtöma })ueitev, ityramibc 
crfter Stellung nnb S3afi3 gejeid)nct; in Signv (>o ^Jvi^nia 
jlueitcr Stellung mit 5ßi)ramibe crfter Stellung uitb einem 
Tioftaebev. 





tvtg. r>8. 
$rt#ma unb 
Üßnramibe gleicher 
Stellung, 
^irfou. 



(Tifl- 5 5). 
;{iuim $i)ramibeit 
gleicher ©tellung. 
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8fifl. 60. 
$ri8ma unb ^öramtbe 
berfdjiebener (Stellung. 



Sriö- 61. 
9$rt3ma Reiter @tel* 
hing mit Sßtjramibe 
erfter Stellung unb 

2tpoj)I)nnU. 



SßriSma aroetter Stellung 
mit ^oramtbe erfter 
Stellung unb einem 
fcioftaeber. 
ßirfon. 



53eifpiel: Qixhn, SBefufcian, 2tyopI}t)ttit, £onigftein. 

£emieber finb ntdf)t I)äufig; au§ ben 5ßt)ramiben erfter 
Stellung entfielen Jetraeber, äijnlidj betten be£ regulären 
©9ftem§, nur finb ifjre glasen nidfjt gleidfjf eilige, fonbern 
gleidf)fd)ent[ige S)reiecfe. ^upfevfic^ friftaÜifiert in btefer 
£>emiebrte. 

9tf)omöifäeö ©Dftem. 

(Sldtfenfreuj mit 3 ©tjmmetrieebenen; brei ungteidje, ^u* 
einanber f entrechte 9(dE)fen. Sfrgenb eine bon ben brei 

Striefen nimmt man jur SSerltlalad^fe (c), bte längere ber 
betben anberen als üueracfjfe (b), bte färjere (ä) gef)t bann 
al£ 2äng§ad)fe auf ben 93eobacf)ter an.) 

©infame Carmen. 

1. 9lf)ombifcf)e Sßgramiben (§ig. 63), 
begrenjt fcon 8 ungleidjfeitigen Sretecfen; 
itjre glädjen fd)neiben alle brei Siefen, bie 
Don ©efe ju ©de gef)en. 9Ufo j. 93. a : b : mc 

= mP. P. I P. 



Digitized by Google 




3ifl.63. 

JHljombiftfe 
4it)CQiittt>e. 



Wfjom&ifdjeS Softem. 
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2. 3l[jombifd)e SßriSmen, begrenjt Don 4 einer 
2(df)fe parallelen gtädjen, bie ftdj unter f djtefen SBtnfetn 
fdjneiben; nad) ber Sage i^rer glädjen ju ben Stufen unter* 
jdjeibet man: 

2a. 3?ertilalpri3men (gig. 64), bie glädjen ge|eu 
ber 33ertifaladE)fe parallel, j. SB. a:b:ooc = coP. 








64. 

SerttfalpriSma. 



8ftg. 66. 
fiängSpriSma mit 
»erttfalprUmo. 



fjiß. 66. 
Cuerprigma mit 
^erfifalpriSma. 



2b. 8äng§pri3men ober 83radE)t)bomen (gig. 65, bie 
Keinen glädf)en oben), bie Stäben geljen ber 2äng3ad)fe (ä) 

parallel, oo a : b : c = Po6. 

2c. GuerpriSmen ober 9Kafrobomen (gig. 66, bie 

Heineren glasen), bie glasen gefjen ber Cuerad)fe(b) parallel. 

ä : oob :c = Pöo. 

3. Sßinafoibe, begrenjt bon 2 glasen, bie 2 Sldjfen 
parallel get)en xmb auf ber brüten fenfrecfjt ftet>en. 

3a. 2äng§fläd)e ober 33rad)t)pinafoib 
(bie feitlidje glädje in gig. 67) gef)t ber 
SängSadfjfe (ä) unb ber 23ertifaladf)fe parallel. 

oo ä : b : oo c = oo Pdb . 

3b. Duerfläcfje ober Söiafropinafoib 
(bie öorberc glädfje in gig. 67) gef)t ber 67 

öueracfjfe (b) unb ber SJertifaladjfe parallel. 

%it brei rljom- 

a:oob:oo c = ooPoo. $inafoibe. 



• 






— i — » 
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3c. ÜBaft* (bic obere Jyläcfje in ftig. 67) gellt ber 
l'äng§* imb Cueradjfe parallel. <x> a : oo b : c = oP. 

Xte SomtittrtHoncn finben berfdjiebene Xentnng, je 
nad)bem man bie eine ober bie anbere ber 3 9(d)fen änr 
$ertifalacf)fe tucifjlt. 93ei pri3matifdE)en ®rifiallen lägt man 
in ber Siegel bic SSerttfaladjfc ben fangen Sßrtemenfanteii 
parallel gel)en. ©o ift ber in gignr 08 gejeidjnete Sriftall 
Don jlDei S3ertifaf priemen (a : b : cx>c=cx?P unb2 a : b : oo <• 

— oo P 2) nnb einer 5ßi)vamibc (a: b:c = P) begrenzt. $ev 




Kombination bon 2 
rfjombifdjen *BertiFal= 
priSmen mit einer 
^tjramibe. 
Sopa*. 




rfifl. 09. 
jieftc $ej;t. 

riioin. 




3rtfl. 70. 

s }>t)ramibe mit einer 
ftumpferen s #nramibe, 
ber itfafte unb einem 
£äiißdpri*ma. 
Sdjtoefel. 



in Sifliw 09 gezeichnete Sriftall ift begrenjt Don einem 
ißertifalpri^ma (n), einem Säng3pri3ma (k), einem Cncr* 
pviSma (d), einer Sßijvamibc (c) nnb ben brei s $inafoibcn: 
yäiifl3f(äd)c (T), Cucvflädje (iL) nnb 33afi$ (bie obere Gnb* 
f(äd)c.) 2er in gig. 70 gezeichnete Srtftnll ift begrenzt Don 
einer Sßijramibc P, einer ftumpferen SJtyvamibe -J-P, ber 
söaftö oP nnb einem SängSprisma Poe. 

53eifpiele: Sdjtocfel, Sfrfcnficö, Citoiii, Topa3, ^ragonit, 
SrfinuTfpat, (Jtülcftiii. 
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SHottoflüteö Stjftem. 

($ld))enfrcu j mit einer ©ijmmctrieebenc ; brei ungleiche 5ld)fcn r 
3mei baDon fdjueiben fid) fdjiefnnnfltg, bie brüte ift fenh*ed)t 
ju beiben itnb fcnfrcdjt jur 3i)mmetricebenc.) 

Xic flädjcnreidjftc einfadje §orm ift Don im ganzen 
4 gladjen, jtuei Stächen unb ben ifjnen parallelen ©egen= 
flauen, begrenjt; für fid) fönnen bal)er einfache gönnen 
nid) t Dorf ommen, alle monof linen ftriftalle fi nb M ombiuatiouen. 
Tie Tentung ber glädjen I)üngt Don ber 3i>al)l ber Sldjfcu 
ab; bie beiben fd)icfen 3(d)fcu toafjlt man fo, baß fic in ber 
Stjmmetrieebeuc liegen unb Sriftnflfantcn parallel geljeu, 
bic britte ift fenfredjt sur @t)mmctricebcnc unb baljer gc* 
geben. Tie eine (c) ber fd)iefeu 2ld)fcu ftellt man Dertifal, bic 
anbere (a) leiftt man Dom 33cobad)ter und) l)inten auffteigen, 
eö ift alfo bic üäng£ad)fe, bie britte (b) Derläuft bann als 
üueradjfc quer. Tic glädjen, meldjc am richtig geftellten 
.Üriftall oben Dorne liegen, nennt mau Dorbere, bie, meiere 
oben I)tntcu liegen, Wintere Jylädjcn; im übrigen merben bie 
5läd)en nad) iljrer Üage ju ben gctuäljlteu s Jld)fcn bcjeidjnet: 

1. 5ßt)ramibcn r if)rc glücken fdjncibcn alle brei?ld)Jen; 
V 33. a:b:c- P (in gigur 72 finb bic mit o bejeidjueten 
Jylädjcn l)intcrc s ^i)ramibenftäd)eu). 

2. 5ßri3mcn, if)re glädjen gefjen einer Steife parallel 
unb fd)ncibcu bie beibeu anberen ?ld))en. 

2a. SPcrtifalpriämcn, bie Rfädjcu gcl)cn ber SJerii* 
falad)fc parallel; j. 33. a:b:ot>c — ooP (T in gig. 72). 

2b. L'äng*pri$ meu ober SUinobomeu, bic Slawen 

ge()en ber 2äug3ad)jc parallel ; 3. 33. <x> a : b : c ■-- = P cJo. 

2c. Cuerpri£men ober £rtl)obonicu, aud) Sd)ief- 
eub flächen genannt, bie gläcfycu gcl)cn ber Clueradjfc 
parallel; j. 33. a:ocb:e - Pcv (in Jyig. 72 finb x unb y 
jiuei l)interc Sdjiefcubfläctycit). 
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3. ^inafoibe, begrenjt Don 2 glasen, bic jjtoei SJcf)fen 
parallel gefeit: 

3a. Sängäflcidje ober ftlinopinafoib, gel)t ber 2äng§* 

adjfe unb ber 33ertifalacf)fe parallel. <x>a:b:ooc = ooPci> 
(M in gig. 72). 

3b. CluerflädEje ober Drtljopinafoib, geljt ber Cuer* 
adjfe unb ber 33eriifalad)fe parallel. a:oob:ooc = ooPöo. 

3c. (£nbf[äd)c ober 33aft3, gel)t ber 2äng§* unb öuer* 
oc^fe parallel. ooa:oob:c = oP (P in gig. 72). 

Slombtnaitonetu 2Bie bei rf)ombifdjen Srifiaöen f)ängt 
bie Deutung ber glädjen bon ber SBaljl ber Siefen ab. 

Saffe id) bei bem in 
gigur 6 1 geseidjneten 
SriftaH bie SSertifalad^fc 
ben langen Sauten, bie 
2äng3ad)fe ber fcfjief auf* 
fteigenben Sante parallel 
gefjen, fo I)abe icf) al§ 
glätf)en: ein VßextitaU 
priSma, bie Duerfläcf)e 
(Dom), bie 2äng§fläd)e 
(an ber Seite) unb ein 

2öng§pri3ma (oben). 
Saffe icf) bei bem in 
gigur 72 gejeidfjneten 
SriftaH bie S3ertifalad)fe ben langen Tanten, bie 2äng3acf)fe 
ber furjen Saute }tt>ifcf)en P unb M parallel geljen, fo I)abe 
icf) ein 33ertifalpri3ma (T), bie 2äng§fläcf)e (M), bie»afi3(P), 
jtoei Wintere @cf)iefenbfläcf)en (x unb y) unb eine Wintere 
Sßtjramibe (o). 

öeifpiele: gelbfpat, «ugü, £ornblenbe, QnpS. 





Orifl. 71. 
Kombination oon 
Sertifalpriöma, 
Cuerfläcl)e, ßängS 



$ig. 72. 
Kombination Oon 
SBerttfalprtema (T), 
fidngSfldäe (M), ©aftS 



fläche unb i'ängS* (P), 2 ^intern Schief 
;pri8ma. enbflädjen (x, yj unb 

einet Hinteren $nra= 
mibe (o). 
gelbfpat. 



Slugit. 



Digitized by Google 



SriflineS 6t)ftem. 45 

SviflttteS ©tjftcm. 

(Steine Stymmetrieebene; brei ungleiche, jueinauber fd)iefe 

Seifen.) 

Sebe einfädle $orm im trifttnett ©tjftem befielt nur 
au3 jtt)ei Slädjen (einer glädje unb ber tljr parallelen (Segen- 
fläche), baljer ift jeber trifline firiftoÜ eine Kombination 
öon betriebenen gönnen. ©ie ©eutung unb Benennung 
ber glühen ift bon ber 28al)t ber Siefen burdtjauS abhängig. 
9Wan ttmfjlt bic Siefen fo, bafc fie bret ÄriftaUfanten parallel 
gef)en, ftetlt eine Don i^nen fcertifal, fcon ben beiben anbern 
lä&t man bie furjere at§ 2äng§ad)fe auf ftdE) jugeljen, bie 
längere Verläuft bann quer unb fcfjief. äftan nennt bann bie 
glädjen, toeldje alle bret Siefen fdjneiben, ^tjramiben, 
bie, meldte ber SSertifaladjfe parallel gefeit, 
SJertifalpriSmen, bie, toeldje ber SängS* 
ad)fe parallel geljen, 2äng£ priemen, bic 
ber Gueradfjfe parallelen Otterpriämeu 
ober @d)iefenbfläd)en; bie glädje, n>eld^e ber 
L'ättgS? unb SSertifaladjfc parallel gef)t, nennt 
man 2äng§flädf)c, bie, locldEje ber Cueradjfc 
unb SSertifataic parallel gel)t, £luerftäd)c 513.73. 
unb bie ber SängS* unb £luerad)fe parallele * rlni L e ,l£ rif,an - 
Stäche bie »afiö. 

2affe id) 3.$. an beut in ftiguv 73 gezeichneten Hriftall 
bic SSertifaladjfc ben langen Sauten, bie 2ängsacf)fc ber 
fd)ief auffteigenben .Haute jttnfctjen P unb M, unb bie 
Gueradf)fe ber oben bon red)t§ nad) Iinfö geljenben längeren 
Stante parallel ge^en, fo fjabe idt) an beut Striftatt 2?ertifal* 
prtöma (T unb 1), 2äng3flädf)e (M), 33afi£ (oben P), Wintere 
@d£)iefenbftäclje (x, xuxkn Iinfö) unb s $i)ramibe (0, unten rcd)t§). 
2Bie f)ier finb an icbem tviflinen HriftaHe alle glädjen unb 
alle Tanten fdjief jueinanber, redjte SSinfel fommen nid)t bor. 

»eifpiele: mit, «statt, Kupfervitriol. 




Ar 




Digitized by 



$ie ftorm ber 93ciitcraltett. 



3tuiUingc. Shiftaüc einer Subftanj fönnen in bei* 
fcfyiebencv Sßeife miteinanbev Dcvtuacfjfen, entroeber fo, baft 
bie ?yläri)en bc£ einen StviftattS ben cntfpvcdjenbcu tflädjcn 
bes anbevn parallel fiitb — s ^aral[cll)ertt)ad))ung — , 
ober fo, baft bie Jyladjeu bei? einen ju benen bcS anbevn 
ganj unregelmäßig liegen — Mriftadgruppc — , ober 
cnbltd) fo, baft fic eine glädjc gemcinfcfjaftlitf) I)aben f bie 
anbevn nid)t .3uu(ling*berniad)funn. (Sin tfnulling 





"öcriifjruiiflS- (ober 3tu;tiv 
Vofttioiiö =) Krailling Don 
Siuci Cttacbeni. 
Wflfliietcifcn. 



17- 
io- 



$ur(Qi9fldjfiiitty3? (ober ^cnc= 
♦rahon« )'{iuiniini uou jtwei 
würfeln*). 



beftefjt bentnad) au3 siuci ober mel)v onbilubiten, bie gefeit 
mäßig nnb nicht parallel ueriuadjfcn finb f nnb man unter* 
treibet 33evül)vnngy- (3m;tapo)ition^') nnb Suvdjaiacbfung^ 
0|*euctrationS*)3hnIliuge r je nad)bem bie ^nbilubuen fid) 
in einer (£benc berühren (3ig. 74) obev fid) buvdifvcn^eu 
(Sifl. 70). Xtc (Sbene, toeldjc fic gemeinfdjafüid) babcu, 
nennt man 3ttHÜing3ebcne, (fic ift in ben beiben Jviguren 
eine öftacbcrftödjc, in Jvtgur 74 bie gtädjc vcdjt* oben, in 
Digiti* 7.") bie, meiere bic Grfe ved)t* unten abftumpfen würbe); 
bie ifütic, bie fenfredjt guv 3tmtting3ebcue gcbad)t werben 
fann, ; J )Unl(iug^ad)fe. Jyaft au allen ^uulliugeu treten ein* 



*) $ie .Stallten be* einen SiMirfete fiitb ausgesogen, bic bes 
anbevn gcftrirfjelt. 
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fpvingenbe SBinfet auf. SRan fanu bic ©cftalt eines 33c* 
rtt^rungäjnuttingä Don bcv eines einfachen ftviftallS abteilen, 
wenn man biefen paroßcl bcv 3ttnfling$cbcuc in jH)ci£älftcn 
geteilt unb bic einc#älftc gegen bicanbevc um bic^urillingS* 
ad)fe um ISO 0 gebvc()t benft. ^oljmobclk finb ,yiv Sv* 
fäutevung bcv BmitlingSücvumdjfung pavaUcI bcv 3witling^ 
ebene buvdjfägt unb geftattcn'buvd) Tvefyung bcv einen ftcilftc 
gegen bic anbeve, bie ftorm beS 3toilliug3 tut 3 bcv bcc> 
einfachen Äriftatte Ijevjuftettcn. 




ftifl. 76. 77. 3fifl. 7«. 

.^cfttflonolrö s £riäina mit $uramibc. Turdj unqleidje WuS 
belinunfl ber ßleid)eu aeftreiften Örlädjen erfdjeincit bie ®ri 
ftalle in 77 unb 7<S Dcrjerrt. 
Cttnrj. 



?fo3btfbitttg ber föriftafle. Tie Siviftaüc finb um fo 
vegetmeiftigev gebilbet, je ungcftüvtcv fie fid) tuäfjveub il)ve3 
SBadjStnmä cntit)icfeln fonnten; in bcv Wege! finb aber boef) 
gleite Aläc^en ungleich groft, bie Sfviftafle finb weift, luic 
man fagt, berjewt, if)vc Aovm fann oft fe()v auffaHenb Don 
bcv ibealen, in Scicbnung unb SJJobctt bavgefteflten Jvovm 
abweichen. Xte Aiguven 76—78 ftetten biefelbe Hombinatiou 
bav, nämKd) ein bcvagonafcS ^ßriäma mit $l)vamibc, eine 
Sonn, bie bei Cuavj I)äufig ift. Xic ^vi3mcnf[ädjen finb 
namentlich in Jviguv 7S in Wvöfte unb Jyorm fcf)v bevföicbctt, 
fie finb abevbod) atte einanbev gleidj, weil fie pf)t)fifalifcf) gleid) 
finb, benn alle fedf)3 finb am Cuavj bcutlidf) {jovi^ontal geftveift : 
bte®teici)^eitbev^viftattf(ächen Hegt eben nidjt, mic um* fdjon 
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früher ©. 11 betont Ijaben, in ber änderen gorm, fonbern 
in ber pl)t)filalifdfjen Sefdfjaffenljeit, unb bte brei Kriftalle, 
obtooljt äufjerltdf) berfdf)ieben, finb bodf), bom Stanbpunft be§ 
Kriftaflograpljen betrautet, einanber gleidj), e§ ift immer bie* 
felbe Kombination bon Sßvtema imb Sßtjramibc. ®ie #er= 
jcvrunB fommt baburdj juftanbe, bafc ben KriftaHcn toäfjrenb 
if)re3 2Bacl)§tum§ ber Stoff nidEjt bon allen Seiten gleidfj* 
mä^tg jugefüljrt tourbe. S)ie in einer Sdjjale getoadfjfenen 
2llaunoftaeber finb tafelig, toeil an ben Seiten i^re 
gläcfjen ftärfer getoacfjfen finb al3 oben. Xurdfj bie 
SJerjerrung toirb bie 93eftimmung ber KriftaHc fjäufig redjt 
erfdfjtoert. 2lnd§ fonft tuetd^t bie gorm ber Kriftatte oft bon 
ber ibealen gorm ab, bie glädfjen finb btetoeiten merflidf) 
gefrümmt, looburdE) bie gorm linfenförmig (®ip§) ober gar 
fugelig tptrb (Diamant). Turdfj 2lneinanberreif)ung Keiner, 
itid^t parallel gefteüter KriftäKcE)en entfteljen fattelförmige 
ober garbenförmige Kriftafle. SWawfjmal ift bie 2lu§bilbung 
ber KriftaKe fo abtoeidfjenb bon ber geloo^nten, bafc man fie 
für ettoa£ anbereä at3 ein Kriftallgebilbe galten mödjte. 
£a3 befanntefte Seifpiel finb bie (StöMumen am gcnfter unb 
bie Sdfjneefterne; ganj ä^nlid^e ©ebilbe fommen audj unter 
ben Mineralien bor; baumförmige,moo§*, brat)t-,^aarförmige 
Kriftattbilbungen finb namentlich bei ©olb, Silber, Kupfer 
unb einjelncn anbern 3Rineralien gar nidjtä feltene§ ; in anbexn 
gällen jeigen Kriftalle toot)t ben Umriß ber gorm, U)r SnuereS 
aber ift nid)t aufgefüllt, e3 finb hwfjre Kriftallffelette. 

Aggregat nennt man bie ^Bereinigung bon bielen bidE)t 
aneinanber gebrängten Sriftattinbibibuen, bie feine KriftaH* 
fläzen beftfeen ; ein f otdf)c£ Aggregat ift j. 93. ber tocijje SERarmor, 
ber au§ bicfjtgebrängten Kömern bon Kalffpat bcfteljt. Die 
Aggregate nennt man je nadfj ber 33efdjaffenf)eit ber einjelnen 
Snbibibueu förnig (grob*, mittel*, feinlörnig, bidjjt,) faferig 
(parallel- unb rabialfaferig), ftenglig, f dfjuppig, fcfjalig uftt. 
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* • 

llbcvljaupt itcimt man friftaflificrte 3J?affen oljnc MvtftaUflädjcn 
bcrb, if)rc Aggregate berbe ?lggreg*ate. ©ine befonbere 
3lvt ber 9fggregate l)eif$t ® la^Eopf; e3 finb rabialfaferige 
Aggregate mit nmblicfyer, nierenförntiger, meift gtanjenber 
SDbcrflädje; befonber$ gebräudjlid) ift bev -Kante für fo bc* 
fdjaffenen 9lot* imb 33rauncifenftein. 

^orfommen bcr SriftaHe« Tic ftriftatle finben fidj 
im Innern bon ©efteinen — eingelaufen — ober auf 
ben Sßänben bon Klüften tmb £>of)lräunten — attfge* 
luadjfen; bie eingeniadjfenen finb ringsum bon ?y(äcf)cn be* 
grettjt, nmfjrenb bei ben aufgctüad)fenen an ber ©teile, mit 
ber fie feftgciriadjfen finb ober umreit, bie Slädjen fetjlen. 
33iele auf einem ©titcf bereinigte ftMftalle bilben eine & r ifta IU 
brnfe ober ©tnfe. Brufen, bie in größeren 33lafcu ber @c- 
fteine bie SBänbe bcr £oljlräume bef leiben, tuerben ©eoben 
ober $o()lbrnfen genannt, ©eoben in großein Stfaßftab finb 
bie Sriftallfcller, filüfte itttb «föüfjten, beren SSänbe mit 
jatyltofen, oft bcfonbcrS großen firiftaHcn befleibet finb. 
33e!annt finb fold)c SlriftaUf eller in ben 9llpen, tno fie be- 
fonberä ©ergfriftaH enthalten; bie im ©ipSgcbirge enthalten 
©ipäfriftaUe; im Salfgebirge enthalten bie £ül)len Sfalffpat 
in Sonn uon Jropfftein, e£ finb bie befannten Jropfftcin* 
Ijöjjlen, bctnnnbert tnegen bcr mannigfachen ^orrn ber bon 
bcr Xecfc junt Öobctt ftrebenben Stalaftiten. 

3n ben genannten Sailen finb bie ftriftallc ba, tuo fie 
fidj finben, entftanben; man fagt, fie befänben fidj anf tu- 
fprünglid)er Sagcrftöttc ober auf nnb in ifjrciu SMuttcr* 
geftein. Senn biefeS buvrf) bie 2$erttntterung ^erftört uuvb 
nnb ju ©djutt jerfällt, mirb c3 bom Söaffer fortgefdjtoemmt 
nnb bilbet ba$ ©efdjiebe nnb ©erölle ber ®äd)c nnb JJlüffc; 
bon ben mitgeriffenen, meift abgerollten Mineralien fagt man 
nun, fie befänben fid) auf fehmbärer Sagcrftättc. (Sntl)ält 
cine^lblagcrung bou©cfd)icbcn nufebarc Mineralien, fo nennt 

$ r n ii ii § , *ijf tucralogii*. 4 
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mau fte eine Seife unb fpridjt fo Don ®olb-, ^piatin^, (Sbel* 
fteinfeifen, je nodE)bem au3 ben ©e}d)icbeablagcrungen ©olb, 
Platin ober ©betfteinc gewonnen toerbeu. 

©infdjlüfjc* ©ine gar nterjt feltcne @rfdjeimmg ift c$, 
bafc in einem .Siriftall frembe Sörper eingcfd)loffen finb r bie 
man natürlich um fo beffer wahrnimmt, je flavev ber .ttriftaü 
unb je größer bie ®infd)lüffe finb. s -8efonber£ I)äufig finb 
Ginfd)lüffc in 93ergfriftall, namcntlid) fallen grüne SJiabcIu 
Don @tral)(ftein auf, bie tute ®ra§ auSfefjen unb bie Mei* 
nung, 33ergfriftaÜ fei eine 9lrt (£i$, nur beftärfen mußten. 
Slufjev Mineralien finbet man aud) glfiffigfciteu aB Ginfd)luf$ 
in Sh-iftallcn, unter benen pffigeSo^tenfäure bcfouberS inter* 
effant ift; in Stcinfalj ift I)äufig Mutterlauge eingefdiloffen, 
in 33crgfriftall and) (£()lornatriumlöfung. Xie g(üffigfeit$= 
eiufdjtüffc finb au einem beweglichen Slawen (Sibclle) teid)t 
51t erfenneu. Sit ben au§ Salm feft geworbenen Mineralien 
finb (£*infd)lüffc Don üaDa (Schlade) befouberä Ijäufig. 

8el)r feine unb maffent)aftc ßinfdjlüffe rufen in manchen 
Mineralien bcfonbereStdjt* unb 3arbencrfd)einungen IjerDor, 
fo ben Schimmer im ftafcenauge unb bie lebhaften Jyarbcn 
focS £abraborfelbfpat$. £te bäum- unb mooSartigen ^cirf)= 
nungen, bie im $ld)at (Moo3ad)at) öftere 51t fet)cn finb unb 
toolil für pflauälid)C ©ebilbc gehalten würben, finb feine 
Miueraltcildjeu, bie Don burdfjgefitfcrtem SKnffcv jurüdge- 
laffen finb. 

9lmorpf) nennt man biejenigeu Mineralien, bie nid)t 
friftallifiert finb; fic finb niemals Don ebenen tflädjen be- 
greift, aber aud) niemals finnig ober faferig, fonbern burd) 
i()re ganje Maffe fjiuburd) Doflfommen gleichmäßig befdjaffen; 
niemals laffen fie aud) nur eine ©pur Don Spaltbarfeit er- 
fenneu, Dielmef)r ift bcr3ufammenf)ang (bieSofjäfion) in allen 
>Ktd)tttitQen gleid). Tie natürliche freie Oberfläche ift wie 
eine getropfte Maffe fugelig gerunbet. Ter befannteftc 
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amorphe ftörper ift ba£ ©fa3, ba$ aber fein Mineral ift. 
Unter ben amorphen Mineralien ift Dpat am tjäufigften. 
9ticr)t gu bermecf)fe(n mit einem amorpljen Mineral ift 
ein bicf)tcs, beim biefcä beftetjt immer au§ fleincn .Slörnctjen, 
bie aUerbing3 manchmal mifroffoptfcf) Hein werben; fo ift 
j. 93. bicfjter Äalfftein nid)t amorph fonbern feinförnig, benn 
er befte^t au§ lauter flcinen ftörnetjen bon Walffpat, bic 
biefclben (£igenfdf)aften tute Salffpat befifcen; anef) gibt e£ 
alle Übergänge bon feinförnigem ju grobfornigem Slalfftein, 
in bem bic einjclnen fiörncr mit bloßem 5(ngc 31t unter* 
fdjeiben finb. 



IL Die pfy)fifalifd)en (£tgenfd)aften ber 

Mineralien. 

«frartc. Unter $firtc bcrftrfjt man ben SELMberftanb, ben 
ein Stürper bem SKifoen entgegcnfe(3t. $on ^toci ttürpern ift 
bcr bcr Ijärtcrc, ber ben anbern viUt. SScrfud)t man mit einem 
l)artcn Wegcnftanb, 3. 33. einem Mcffcr, berfdiicbcnc Mineralien 
31t rifcen, fo wirb man fiubcu, baft bic Spifcc in mand)c 
leidet, in anbere feiner unb in nneber anberc gar nidjt ein- 
bringt, baft alfo bie Mineralien bcr}d)iebcn l)art finb. Um 
ben ®rab bcr £>ärtc ungefähr angeben 511 fonnen, f)at man 
folgenbc SKcilje bon Mineralien — bic .ftärteffala — 
5ufainmengeftcllt, bon benen ba£ folgenbc immer Ijärtcr ift 
aK baS borl)crgeI)enbe: 1. Satt, 2. (ttipä, 3. ttalffpat, 
4. Rlufifpat, 5. Apatit, G. gelbfpat, 7. Cnarj, s. JopaS, 
1). ttorunb, 10 Xiamant. 

hiermit fann man bic £>ärtc cinc$ Minerals leidet bc* 
ftimmen: glcid)l)artc Mineralien riften fidf) gegenseitig nityt 
ober nur wenig, ein IjävtcreS rtot immer ba3 weitere. Sin 

1* 
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SWtueval l)at euhueber bicfclbe «öärte tote ein ©lieb bev ©fala 
(3. 53. ©rattat II = 7), ober e§ ift toeidjer ald baS eine ltnb 
Ijärter aB ba$ anberc (j. 35. Steinfalj H = 2 1 /. i ). SRineralien 
bis £>ärtc 2 tuerbett Dom gingernagel leidjt geriet unb füljlen 
fid) fettig an (befonben? 1); ftatt 2lpattt fatttt man genfter* 
gla$ neljmcn, ba£ aud) £>ärtc 5 f)at. 9J?ineralien, bereu 
sparte unter (5 ift, werben bom SJieffer geriet, tjärtere geben 
am ©taljl geuev. £ärte 8—10 ift ffibelftcinljärte. 

©in Jeber, ber SÖfineralien beftimmen will, foHte eine 
£nivtcffata fief) anfegen; Xiamant nnb Sorunb finb ent* 
bet)rlid), bie anbern ©lieber finb alle leidjt ju befdjaffen. 

©palt&arfeit. SSielc Mineralien laffen ftdj uad) einer 
ober mehreren 9Jid)tungcn feister trennen als? naa) anbern; 
man nennt biefe G*igenfd)aft (Spaltbarfeit, btc 2rcnnung3s 
fläd)e, bie immer einer möglichen Shiftaflftädfje parallel 
get)t f (Spaltfläche, ein nur bon <Spaltfläd)en begren jteä 
Stütf (Spaltung3ftütf. Xic (Spaltfltidjen fönnen mit 
fcfyr berfdjicbcner Seidf)tigfeit fyerborgenifen werben nnb 
geljen balb nur einer, balb mehreren Stiftungen parallel. 
SBollfommene (Spaltbarfcit uad) nur einer 9Jid)tung öefi^t 
©limmev; bie bünnften Statteten laffen fid) babon abfpalten. 
Steinfalj unb Äalffpat fpalten fid) fo beutlid) uad) bret 
Stiftungen, bafj fie beim äerfcfilagen immer in Spaltung*?* 
ftürfe serfpvingen, Steinfatj in f feine SBürfeldjen, Üatffpat 
in 9tf)omboeber. ?ludj glußfpat unb 3infblenbe befifeen 
nod) äiemlid) bcutlidjc (Spaltbarfeit, jener nadj ben bicr 
9iid)tungen beS Dftaebcr£ r biefe uad) ben fed)3 Stiftungen 
be£ StfjombenbobefaebcvS. Ungleiche Spaltbarfcit uad) ber* 
ffiebeuen Siidjtungcn beobaf tet man an @ip3; naa) einer 
Stidjtung befifct er bollfommene <Spaltbavfeit, naf jwei 
anbern Stiftungen weniger bollfommene, unb bie eine bon 
biefen Spaltflächen ift faferig r bie nnbere ift mit Keinen 
fladjmuff [igen Vertiefungen bebeeft. Wnberc SWiitcralien 
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Ijaben Weniger beutltcf)e ©paltbarfcit; manche, wie Duarj, 
laffen überhaupt faum ©puren evfennen. "Eic ©paltbarfeit 
beobachtet mau am beften anSrudEjftetten ; an gaujen ftriftallen 
tft fie manchmal burc^ 9fiffe angebeutet. 

'EaS Sorljanbenfein ober geilen bon ©paltbarfeit tft 
immer widfjttg jur SBeftimmung Don Minerialicn. 

SSrudj* 93eim 3erfdE)tagen Don Mineralien, befonberä 
Don ferner ober nicf)t fpaltbaren, entfielen oft unregelmäßige 
SSrud^fXäd^en, bereu 93efcf)affen()eit d^arafteriftifcf) tft unb je 
nac^ bcm2lu§fef)en al£ muffliger, unebener, ebener, fplittriger, 
Ijafiger, erbiger S3rud) bejeidjuet wirb. 53eifpiele bafür finb 
(in berfelben ^Reihenfolge): geuerftein, ©d£)Wefelfie§, Saffig 
$ornftein, Silber, treibe. 

Senajität Xie Mineralien jeigen bei beut SSerfudj, 
fie ju äerfdfjlagcn, ju ri^cn, ju fdjneiben ober ju biegen, ein 
berfcf)iebenartige3 SSerfjntten, ba£ man itjrc Jenajität ju 
nennen pflegt, ©prob nennt mau Mineralien, wenn ba3 
beim {Rifeen entftefyenbe Sßitfoer fortbringt; fie raffen fiel) 
leicf)t pulberifteren (Diamant, öuavj); milb, wenn ba§ 
Sßu Itter läng3 be£ s Jtike3 liegen bleibt (©peefftein); ge^ 
fdfjmeibig, wenn beim SRi^eit fiel) fein Jßultter bilbet; 
befjnbar ober buftil, wenn fie fief) 31t biinnen 33fättd^eit 
auäfjcimmern laffen ; betjnbarcftürperfönncn mdjtpufoerifiert 
werben (®olb, ©über). ® ein ein bieg f am t)eif$en biegfame 
Mineralien, bereu $8lättct)en, einmal umgebogen, gebogen 
bleiben (£{)lorit) ; elaftifdf) biegfam bie, bereit umgebogene 
8lätt<f)en nadf) 2luff)ören be£ ®rutfe3 in ifjvc frühere Sage 
jurücffdE)netlen (©Ummer). 

£er OUanj ber Mineralien ift ber 2trt unb bem ©rab 
naef) ttcrfdfjicbcn; jur SBejeid&mtng ber 9lrt bc§ ©lanjeS Der* 
gleist man iljtt mit bem ®lanj befannter ftürper: Metall* 
glanj ift tterbunben mit UnburdEjficfytigfeit (33leiglanj, 
2d)Wefelfie3); bie burdfjfitf)tigeu ober burcfrfcfjeinenben (jabeu 
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(ölaöfllnn j (iöergfriftaU), X tamanlgla 115 (Siamant), 
Sßcrhnutterglanj (©(immer), ©etbenglanä (faferiger 
®ip3), gettgtanj (dläolitf)). £em Öirabe nadj toirb \vol)l 
unterfd)ieben: ftarf glänjenb, glänjeub, fcfjimmernb, matt. 

$ic 2>ttrd)fidjtijjfeit ift in allen ©raben Vertreten: 3?oU* 
fommcii burdjfidjtig ift 3. $3. SBergfrijtafl, Diamant; anbeve 
finb trüb burd)ftd)tig (@d)toerfpat), burdE)fdE)einenb ober nur 
Iantenburcf)fcf)einenb, b.I). in bünneu Splittern burd)fdf)einenb 
(geuerftein), biete anbere finb unburdfjfid)tig (Ötetglanj). 
9J?and)c burc^ftd^ttge 9Wineralien laffen beim £inburdjbti<feu 
gegen einen benachbarten ©egenftanb (j.93. eine feine 9?abel* 
fptfcer einen ©trid), bie ©dfjrift) biefen boppelt erfdjeinen; 
am beften jeigt bte£ Karer SWffpat, ber fogenanntc Soppen 
fpat. Stfan nennt bic (Srfcfjeinung 35 oppetbrccljung, 
in ©egenfafc 3m* einfachen 33red)ung, bie ba§ 2td)t in anbeut 
Sörpern, 3. 93. in ©ta3 ober ©teinfats, erfährt. 2tße Sriftallc 
mit ShtSualjme ber regulären beftfccn bie (Sigcnfdjaft, ba£ 
2td)t boppett ju brechen, man lann e3 aber of)nc befoubere 
Snftrumente, fogenannte$ßoIartfation§apparate, in ber Sieget 
nicf)t toafjrnetjmen. 3Sir fönnen batjer auf biefe (£tgcnfd)aft, 
fo toidfjtig fie audf) ift, nicf)t nät)er eingeben*). 

£ie garten, luetdfjc bic SKincraKcn bei £agc£lid)t 3cigcu, 
finb enttoeber ifjrcr ©ubftanj eigcntümtid) ober nicf)t ; im erften 
Jvalt nennt mau bie Sföincralicn eigenfarbig ober farbig, im 
auberu galt frembfarbig ober gefärbt, gär bic farbigen 
Mineralien ift bic garbc eine tuefcntlidje (£igeufd)aft; fie 
finb toeift (Silber), grau SMeiglauj), fcfjluarj (i)iagnctei)eu), 
gelb (Sdjmcfel, StfjlucfetficS), rot (Slupfcr), grün (9Jiatacf)it), 
blau (Uupferlafur). Cft finb bic farbigen Mineralien nod) 
burcl) bic 5?crfcf)icbcnl)cit bcrfclbcn Wrunbfarbc 311 unter* 

*) $>crf)alten ber Mriftalle gegen bas l'idjt unb bamit 
itjre ^oppelbredjung luirb auöfüfjrlidjcr tu beut 33änbd)cn 
„Mriftattograpljie" biefer Sammlung <3. 107— -1.% bel)anbelt. 
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fdfjeibcu, j. 33. 8d)U)cfclficS (gell) ins Qkauc, „fpeißgclb") unb 
itupferfieS (gelb in§ ©rüne, „mcffinggelb"). 

gär bie gefärbten Mineralien ift bic garbe metft im* 
toefentlidf), tt)a£ man befonberS barem fteljt, baß baSfelbe 
Mineral, j. 33. gtuftfpat, in allen garben üorfommt, ober 
baß an bemfclben Sriftaö. wie 3. 33. bei Xurmalm, bie garbe 
U)cd)felt, ettua ba£ eine gnbe rot, ba3 anbere grün ift. 
Xie gärbnng bei biefen wirb burdj ©infdjlüffc ober 
geringe, oft fanm nachweisbare ^Beimengung ljerborge* 
rufen; ifjve ©ubftanj in reinem 3uftanb ift ungefärbt, 
farblos. 

©tridj* SSirb mit einem farbigen Minerat über eine 
rautje gläcfje, am beften über rauljeS Weißes ^ßorjeltan (fog. 
93i3fuit), unter nidjt ju gelinbem Xrucf f)ingeftrid)en, fo 
hinterläßt c£ einen farbigen Stridf), beffen garbe f)äufig jur 
33eftimmung ber Mineralien bient; meift ift bic garbe beS 
Strid^S gelter als bic beS Minerals, manchmal überhaupt 
anberS; fo gibt fdjwarjer ©ifenglanj roten, gelber Schwefel* 
fteS fdjtoarjcn ©trid); bie gefärbten Mineralien geben faft 
alle weißen Stridf). 

£id)roi£mnS* Manche burchfidjtige ShiftaÜe crfchcincn 
nach berfdjiebenen Dichtungen bcrfdjieben gefärbt; mau 
nennt biefe ©rfdjeimmg XidjroimuS (Broeifarbigfeit), ob* 
Wol)l man öfters mehr als jluei garben wahrnimmt. SBeun 
mau 3. $3. burdf) braunen Surmalin fenfrcdf)t 31t feinen 
s }>rismenfläd)cn l)inburd)"ict)t, crfdjciut er braun, ficl)t mau 
aber parallel mit iljuen, fo crfdjciut er fdjwarj unb unburd)* 
fid)tig; baS Mineral (Sorbtevit erfdf)eiitt in einer gemiffeu 
9iid)tung buufclblau, in einer anbern hellblau, in einer 
brüten gelb; wegen beS beutlidjcu XidnoiSmuS heißt eS 
auc^ Xid^voit. Xie (Svjctjeimmg geigen luclc gefärbte 
boppelbrecheube Jfriftalle, fic ift in ber Sieget aber nur mit 
£>ilfc eines befonberen ouftrumeuteS, ber bidjroffopifdjeu 
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Supe, tuaf)rjuuel)mcn. Reguläre ftriftafle unb amorpfyc 
SDiincralien seigen bie Svfdjetmmg nie. 

SfluoreSjenj* 9?id)t ju bertt)ed)fe(n bamit tft bic 
SluovcSjcnj; bic garbe eines fhtore^ierenben $örper£ er- 
fcfjeint anbev3, toenn man burdf) il)n l)inburdjfief)t (alfo im 
burdjfaHenben Stcfjt), afö iuenn man auf tt)n l)inftef)t (in 
bem au§ feinem Snnern jwrficf geworfenen Stdjt). ?In gtußfpat, 
53ernftein, Petroleum fann man biefe ©rfdjeinung manchmal 
beobachten. 

SpejiftfdjeS ©crtudjt. «Sur Öeftimmung imb Efyarafteri* 
fiernng ber 9JcineraIien toirb iljr fpejififdjeS ©cttndjt mit 
großem SSortett bertnertet, weil e£ für ein 9J?inerat immer 
einen beftimmten SBert f)at nnb bert)ältni§mäßig leicht er* 
mittelt werben fann. ®a3 fpejififdje ©ctt)icf)t eines? Sörpcr§ 
gibt an, ttrieüielmal biefer fernerer ift at£ ein gleichgroße^ 
SBoIumcn SBaffer. £a man einem Sriftatl nid)t jebc§ be- 
liebige Volumen geben fann, muß man fein SBolumen be* 
ftimmen. Diefe 33eftimmung grünbet fict) baranf, baß ein 
Körper in SBaffer getankt ein feinem SBolumen gletdjeS 
SSolumen SBaffer berbrängt, ober baß er in SBaffer getankt 
fo biel an ©ettMdjt bcrliert, aB ba§S3otumcn SBaffer, U)etcf)e£ 
er Derbrängt, wiegt. $iernacf) I)at man 2 9J?et()oben, ba§ 
fpejififdje ©emidfjt eiucS SörperS ju beftimmen: entWeber 
mißt ober wiegt man ba§ SBoIumcn bc§ berbrängten 3Baffer§ 
(fjierju gehört ein Sßtjfnometer nnb eine SBagc), ober man 
ermittelt ben ®ewicf)t§bertuft, ben ber Sriftatt im SBaffer 
crleibet, tjierju bient bie fy)broftatifcf)e SBagc*). fiterauS unb 



*) §at man feine feine SBagc aur Verfügung, jo fann man 
eine leidjte SSBage mit &orojd)alen, tuie fte bic 9Ipotf)efer haben, 
ganj gut 511t S3eftinunung beS fpe^tfifeften ®enricf)te3 t>on 9Jtine* 
ralicn benujjen, ütbem man an bie eine Schale baö Mineral 
mit einem (augeu gnutcnljaar anfängt unb e3 erft in £uft, 
bann in SBaffer eingetaucht nnegt. 
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au§ beut abfotuten ©ewidjt be£ &förper§ fiitbet man fein 
fpejififdjeS ©ewid)t, inbem man ba$ nöfohttc ©ewidf)t burd) 
ben @ewid)t3berluft btoibiert. 

SSiegt 5. 23. ein ©tücf SergfrtftaU in Suft 3,84 gr, in 
Söaffer 2,39 gr, fo beträgt bev ©ewid)t£üerluft 1,45 gr nnb 

3 84 

ba$ fpejififdje ©cwidjt ift "r^— = 2,65. 

1 ,4 o 

Subiveft fann ba§ fpe^ififd^e ©ewidjt vieler SDJineralicn 
mit £)ilfe Don fdE)Weren Slitffigfcttcit beftimmt werben; c§ 
ift t)ierju notwenbig, baf$ ba§ fpejififcfje ©ewid£)t be$ SDtine* 
ral3 geringer ift al§ ba§ ber glüffigfeit. Tie glüffigfeit Wirb 
burdj 3«föfe einer leichteren fo weit berbünnt, baß ba$ 
SWineral gerabe fd£)Webt; glüffigfeit unb 9Kineral fjaben 
aBbann genau ba3 gleite fpejififdf)e ©ewid)t. SKit £ülfe 
einer 2Beftpf)alfd£)en Sßage fann ba$ fpejififdf)e @ewid)t ber 
glüffigfeit leidjt beftimmt werben unb bamit ift aud) ba3 be3 
9Kineral§ befannt. «18 glüffigfeit benufct man »letalen* 
jobib, beffen fpejififcfieS ©ewid)t 3,3 beträgt unb ba$ mit 
33enjol berbünnt wirb, ober 93romoform, ba3 ein fpcjififd)e£ 
©ewidfjt bon 2,0 befifct unb mit ?llfot)ol berbünnt werben 
fann. Stuf biefe SBeife fann baS fpejififd^e ©ewidjt Don 
Keinen SRineralfplittern fdjnell unb genau ermittelt, aud) 
fönnen Mineralien Don berfd)iebeuem fpejififdjen ©ewid)t 
burd) foldfjc glüffigfeiten getrennt werben. 

£a3 fpejififdf)e©ewicf)t (abgefürjt G.) ber nid)tmetallifcf)en 
SÖiincralien liegt jWifdfjen 2 unb 5, bei ben meiften unter 3, 
ba£ ber meiften metallifdfjcn jwifcfycn 4 unb 8, ba§ ber gc* 
biegenen TOetaHe jwifcfyen 8 unb 23. @infcf)lüffe unb bc- 
ginnenbe Sernritterang änbern ben SSert be£ fpejififdjeu 
©ewidjtS. @o ift für Haren Ouarj (SergfriftaH) G.= 
2,65, für trüben, oft G'infdjlüffe entljaltenben Cuarj G. 
2,5 bis 2,8. 
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III. X)te d)emt[d)en (Sigenföaften ber 

aRtneralien. 

Xic Subftanj bcr äRmeralicn nrirb Don ben d)cmifd)en 
Elementen gebilbet; fic befielt entoeber nur aud einem 
eiujigen Element, man fagt bann, baS Element fomme 
im gebiegenen 3uftanb bor — ober fie beftcf)t au§ 
mehreren Elementen, bie nad) ben ©efefcen, tueldje bic 
Ef)emie un§ lef)rt, 511 djemifdjen SJcvbinbimgen bereinigt 
finb. 

formet. Tiefe ©cfe&e geftatten un£, bie Bufammeu* 
fefeung ber SOfineralien, nrie überhaupt ber djemifdjen $er* 
binbungen, burd) eine einfache gormel auSjubrüd en, bic nidjt 
nur angibt, tüetc^e Elemente in beut SRineral enthalten 
finb, fonbern aud) in lueldjem *Berl)ältni£ fic an ber 
fammenfefcung teilnehmen. Um eine furje gormcl 31t er* 
Ijatten, fdrreibt man bie 9iamen ber Elemente in ber gormcl 
uicrjt au£, fonbern fe^t nur ben 2tnfang3bud)ftaben ifjvcS 
gcnnifjnlicfjen ober lateinifdjen 9iamen3 (f.folgenbe Tabelle); 
äugleid) brüett biefcs? Seiten nod) etroa§ anbercS au§, 
nämlid) baS ©cmidjt, mit beut ba3 fteinfte JeUcrjcu (ein 
Vltom) bc$ Elementes? in iöerbinbungeu eintritt; biefc£ ©e- 
uridjt (ba$ 2ltomgen)id)t) ift nidjt beliebig, fonbern tjat für 
jebcS Element einen beftiiumteu 2Sert. Slm gcringftcu ift 
e* beiSKafferftoff, unb mau fcfct bnljcv bcffcniHtomgenridjt- 1 . 
Tic s .Htomgetuid)tc bcr anbern Elemente geben an, nnebicl* 
mal fdjtucvcv cinS il)rcr fteinften 2cild)cn (?(tomcu) ift al$ 
ein folcfjc* Hon Siniffcrftoff. Xic ^cidjcii bcr n>id)tigfteu 
Elemente unb il)rc abgerunbeten ^Uoingcundjtc finb bic 
folgenben: 
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d)em. 
«Beiden 


gemte^t 




djem. 
#etcf)en 


gemixt 


1. ?Uumiuium 


AI 




2o. 


9?atvutm 


Na 


OO A 


2. SJntimon 


Sb 


J I 0,0 


()Q 


9?icfct 


Ni 


Oo,o 


3. «rfen 


As 


HA A 

74,4 


O A 

30. 


Niobium 


Nb 


AO O 

93,3 


4. SBctrtyum 


Ba 


lob, 4 


o 1 
3 1 . 


$aHabutm 


Pd 


1 Ar. 7 
lUo, / 


5. 33ert)Ilium 


Be 


a a 
9,0 


o o 
3 




P 


oU,o 


6. ölet 


Pb 


OAT. O 


*i o 
oo. 


Patin 


Pt 


1 Oo o 


7. »or 


B 


1 a n 

10,9 


O A 

34. 


Ouecffilber 


Hg 


1 A O f 

198,5 


8. SBrom 


Br 


'"z A A 

/9,4 


35. 


©auerftoff 


O 


15,9 


9. (£ä]iitm 


Cs 


132 


30. 


©cf}tt>efc( 


S 


31,8 


10. ßabmium 


Cd 


1 11,1.) 


O "7 

37. 


©eleu 


Se 


/o,b 


11. (Salciitm 


Ca 


39,8 


38. 


©über 


Ag 


107,1 


12. (Ser 


Ce 


1 O A 

l 39 


O A 

39. 


©ilteium 


Si 


28,2 


13. tylox 


Cl 


3 0,2 


4 A 

40. 


©tiefftoff 


N 


1 O A 

13,9 


14. S^rom 


Cr 


51,7 


A 1 

41. 


Strontium 


»Sr 


O C* A 

80,9 


15. gifen 


Fe 


5o,o 


42. 


Sontal 


Ta 


1 Ol P 

lbl,0 


10. gluor 


Fl 


19 


A O 

43. 


JeUur 


Te 


120,0 


17. ©olb 


Au 


1 a r w 

loo, / 


A i 

44. 


SJjatlutm 


Tl 


OAO f* 

202,0 


18. Sribtum 


Ir 


1 a 1 n 
191,0 


A FL 
45. 


$itcm 


Ti 


All 

4 /, / 


19. Sob 


J 


1 O 1 A 


A Ci 

4b. 


Uran 


ü 


^ob, / 


20. Munt 


K 


O O Q 


4 (, 


Sknabin 


Yd 


oU,o 


21. ÜoMt 


Co 


oo,b 


4o. 


SBnffcrftoff 


H 


1 


22. ffio^Icnftoff 


C 


1 o 


A O 


SßiSmut 


Bi 


A 

JUb,'J 


23. Tupfer 


Cu 


{' o 1 
()3, I 


r a 
00. 


SBolfram 


AV 


1 O O f 

\ r> J,b 


24. Sitytum 


Li 


- 


Ol. 


Yttrium 


Y 


üü o 
oo,0 


25. 9)fagnc|iuiH Mg* 


24,2 




-Stuf 


Zu 


04,9 


2(i. SRaitflnu 


Mn 


54,0 


53. 


3tuu 


Sn 


1 1 s r i 


27. SKotybbSn 


Mo 


95,3 


54. 


3ivfoitium 


Zr 


89,9 



Tuvd) biefe ^eid)cu unvb in bev ausbeuteten Steife bie 
,3iifammcnfcbimg bev Jöevbiubungcn aiiögcbvürft. So be- 
beutet bie Sovmcl für ©teinfatj Na Cl : bie ^crlnnbung be- 
fiel)! aus einem Sftom Natrium unb einem 'iftom (£f)Iov f 
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unb 22,9 ©ewid&töteile Natrium fiub mit 35,2 ©eiutc^ts^ 
teilen (£t)Ior verbunben. "Eie gönnet Ca FL, brüeft 
au£: bic &crbinbung (3Iu&ftmt) beftefjt au§ einem ?(tom 
Galeium uub gtüei 9ltomen 3Iuor, unb 39,8 ©ewid)t£teile 
Calcium finb mit 2X19 = 38 @ewid)t$teilen gluor Der- 
bunben. Xie SSerbtnbung CaC0 3 bebeutet: bic 33erbinbung 
(Sfalffpat) befielt au3 einem Sttom Calcium , einem 2Itom 
Sotjtenftoff itnb brei Sltomen ©auerftoff, unb 39,8 @e* 
widjtöteile Kalchtm ftnb mit 12 ©ewidjBteUcn Soljtenftoff 
«nb 3Xl< r >,9 = 4:7,7 ®ewidjt8teilen ©auerftoff Verbunben. 

Um bie gormel für eine Scrbinbung auffteöen ju f öunen, 
Ijat man ju bestimmen, weldje ©ewidjtömenge Don jebem 
einzelnen (Clement tu einer beftimmten ®ewid)t3menge (tu 
100 ®ewidjt§teilen) ber SSerbinbung enthalten ift. Xiefe 
3a()(eu bivibiert burd) bie 8ltomgewid)te ber ©(erneute geben 
an, in meinem 93erf)ältni^ bie 2(tome ber einzelnen ©[erneute 
in ber SSerbinbung Dereinigt ftnb; bic 2tncinanberreif)ung 
ber einfachen SSerljältnteäaljlen uub ber Seidjen für bie 
Elemente fteHt bie gormel bar. 

Seftimmung ber Scftanbtcilc. £ie djemifdje 
fammenfefcung eines SRinerate wirb burd) 2(nalt)fe ermittelt, 
uub jwar werben burd) bie qualitative SInafyfe bie ©lementc 
befttmmt, bie im SDiineral Vorlauben fiub, wäf>renb burd) 
bie quantitative 9tnah)f e ba£ 9)iengenVerf)ciltni$ biefer Elemente 
feftgefteHt wirb. Wlit ben 23eftimmuug3metf)oben mad)t un§ 
bie anahjtifdje ßfjemic befannt, wir fönnen f)ter nidjt barauf 
eingeben. Tiefe 9Rctf)oben muffen immer iann jur 8fa* 
wenbung fommen, wenn bie äufammenfetjung eine§ bis 
baljin unbefannten SKinerafö ermittelt werben fott. @oK 
bagegen ein SRineral beftimmt werben, ba$ einer fd)on be- 
fannten 3lrt angehört, fo ift e£ nur feiten nötig, e£ einer 
qualitativen uub quantitativen Slnalljfe ju unterwerfen. Xie 
meifteu SRiueralicn (offen fict) nad) i()reu äußeren Eigen* 
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fcfjaftcu, tote fiärte, Sarbe, ©tauj, ©trtrf) r ©pattbarfeit, fo 
u>cit beftimmen, bafc nur nodj jttnfdjen toenigen filjnticf) 
au3feT)cnben bie 3ßaf)t bleibt; bie ©ntfdjeibung geben afe= 
bann einige einfache SScrfucfje. Sftan t>erfucf)t, ob ba£ 
Mineral in Sßaffer löMicf) ift f ob c§ fcon ©fturen serfefct 
nrirb, ob e§ Ijierbei @a§ enüüicfelt unb aufbrauft, ob bünne 
Splitter fidj fd^meljen taffen, ob fie leicht ober fdf)tt>cr 
fcfymeljen, ob ctn$örndf)cn, ba§ ineinemunten jugefcfjmoljenen 
©ta3röf)rcf)en erljifct toirb, SBaffer bertiert, ober ob e§ hierbei 
feine garbe öcränbcrt ufto. 3?iele nnbeve cinfnctje 3?crfudjc 
laffeit ficf) mit $itfe eine3 8ötrof)rc£ aufteilen. 

£a§ Sötroljr befielt in feiner einfachen ©eftalt au§ 
einer 9löf)rc Don Sfteffing, bie an bem einen (Snbe 
mit einer roeiten Öffnung , au bem anbcrn ©übe mit einer 
feljr feinen ©pi£e fcerfeJjeu unb nalje bem fpifcen ©übe in 
vettern SSinfel umgebogen ift. ©3 tnirb gebraucht, um bie 
Temperatur ber Stamme (einer bicfen ©tearinferje, Heilten 
Öllampe ober @a§ftammc) ju crf)üljen unb bie glamme auf 
bie ^ßrobe tjiuäutenfen. Qu biefem B^ccf nimmt man ba§ 
bicfere ©übe in ben SDhtnb unb bfäft burcf) ba3 9Jot)r t)in- 
burcf) Suft in bie Stamme. $ätt man bie ©pifce be£ 9?ot)vcg 
in bie Stamme, fo nrirb mit ber öuft toicl ©auerftoff ju* 
geblafeu unb bie Sßrobe tjicrburcf) ojljbtert (Djt)bation§* 
flamme); f)ätt man bie ©pi^e gcrabc üor bie Stamme, fo 
entjteljen bie gtüfjenbeu ®ol)Ieteitd)cn ber Sßvobe ©toffe unb 
bie $robc nrirb rebujiert (SRebuftionSflamme). 

Unterfudjung auf Sloljle. $on bem SMJinerat nrirb 
ein ©ptitter abgcfprengt, unb biefer entroeber für ficf) aüein 
ober, jcrftcincrt, mit getrocfnetcr unb gepulverter ©oba ge= 
mengt, auf ßot^foljte gefdEjutotjen. Xamit ntdjtö fortftiegt, 
madjt man in ber $o()te eine Heine Vertiefung unb bringt 
bie ©ubftonj mit ©oba bafjinein. 
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£urd) (S'vlji^cn für fief) allein ober Sdjmcljcn mit Soba 
finb Diele ©toffe 5U erfennen: 

1) an bem Üvaud), ben fie enttuicfcln; 

9lrfen (WrfenficsO gibt einen SKaudj, ber ftarfen fnobfauef)* 
artigen ©emrf) f)at. Antimon (Wnttmonglana) gibt ftarfen, 
luetBen s Jtoudj, «Sdjioefel (Sdjtoef elftes) ftedjenb riedjeuben 
£ampf. 

2) an bem Scfcrjfag, ben fie auf ber ®ot)lc ringS um 
bie Sßrobc bUben; 

$)er 93ejcf)lag öon Antimon ift lueiö, bief; t)on ?lrjen, 
tüciör bünn; öon S3Ict (53leiglana) gelb; Don SBtSmttt bunfel* 
gelb; öon ftxnt (ft'mtfpat) in ber Jftifcc gelb, erfaltet tueift. 

3) an bem SRctallforn, ba£ nacr) bem ©d&metjcu 
mit Soba auf ober in ber ®ol)le jurüctblcibt. 

(Silbererze (Silbcrglanz) geben weiftet 93 leierte (SBlci* 
glan$) grauet r .Hupf ererbe (ftnpferg(an^) rötest , gefrimteibigeS 
Wetallforn. $a$ s JWctallforn Don öijencrjen toirb Dom 
Magneten angezogen. 

4) 5er Sctjmefcl geljt aus? ben tivjen unb fdjtuefel* 
fauveu Saljen in bie Sobafcrjmeljc. Üegt mau biefe auf 
eine Sübcrmünjc unb befeud)tet mit einem Kröpfen 3Saffcr f 
fobilbetfid) auf berSDiünjc ein fdjtuarjer Jyled DonSdjroefel- 
lilber, loeun baS Mineral 3d)tuefet enthielt. s ))la\\ nennt 
biefc Weaftion bie £>cp arveaf tioii. 

Unterfud)ung in ber 33ora;*peiie. Siele iöietallc 
lüerben au ber Jvärbung erfauut, bie fie ber 33ora;rperte er* 
teilen, toenn fie bamit jiifnmmenflcf^moljeu merben. £yn 
ba3 €>[)r einc^ bünneu ^latinbral)te$ bringt man 33orar- 
puloer, fcfjmilät biefeö au einer uid)t leud)tenbcu Spiritus- 
ober WaS'Alammc 51t einer Haren ^erlc unb fdjmifyt bann 
mit biefev ^erlc bas ÜKinernlpuIucr 5u|"anunen. 

$ic ^crlc iuirb gelb burd) C^i feit (93rauncifenftein) f grün 
buref) Gl) r om ((£l)romencnfretn), blau burd) .Stob alt (6pei$* 
fobalr\ niolctt bnrd) Mangan i^raunfteiu). 
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Jylammcuförbung. 3?iclc aiibcvc Stoffe fönnen an 
bev glammcnfärbung erfannt lucrben, bie auftritt, toenn ba£ 
SKincral, mit Saljfäurc befeuchtet, an einem bünnen Platin« 
braljt in einer nierjt teud)tenben glamme einer Spiritus* 
ober WaSlampe geglüht trnvb. 

& färben bie glammc: c^clb Stotrium (»od}|ala), toi olett 
ftalium (©Dtoin), gelbrot Calcium (ftalfjpat), purpurrot 
Strontium (©troutianit), f arminrot Sityium (£ttf)ionglimmcr), 
gelb grün »artjum (S8itf)erit) , grün $htpfero£t)b (SWaladjit 
ofjne ©aljjäurc), blau ftnpferdjlorib (9ltafamit). 

Verhalten gegen ©aljfäure. Siele SWincralicu 
föiutcn an ifjrcm SSerljaltcit gegen ©aljfäurc erfannt derben, 
wenn man fie fein gepulvert in einem ©laSröljrcrjen mit 
©aljfäurc übergießt unb ein wenig erwärmt. SDfandjc 
löfen fidj Poflftänbig auf (33rauneifcnftein), anberc I)iuter- 
Iaffcn einen Siürfftanb, fo bcfonber$ bic fiefelfaureu Saljc, 
bei bereu 3crfc&uiifl fid) bic Sicfclfäurc oft gallertartig al^ 
fd)cibet (9fepl)elin, SWatrolitl)). ®cl)r Diele anberc XJiincralicn 
löfen fid) in ©aljfäurc unter ©ntluitflung cincS QkfcS unb 
bc3fjalt> unter 2lufbraufeu auf; fo cntit»cidt)t au3 fol)lcn* 
faurcuSal}eu(Salffpat)geru^lo}c^ol)lenfäure f auaSd)U)cfe^ 
mctallen(2tutimongfanj,9Jfagnetfieö) übelvicdjcnbcrScrjWcfel- 
tnafferftoff, nitä Saljfäurc unb SDiangaucrjeit OJtyrolufit) 
ftcdjcnb ricctjcnbcS, grünliches l£l)lorga£. 

$tmarp()i$imt3. 53i£U)cilcn finbet man, baß biefelbc 
d)emifd)c SSerbinbung ober auch ba3felbc (Slcmcnt in Oer- 
fdjiebcnev Sonn unb mit bcrfcrjicbencn pt)t)fifalifd)cn eigen- 
fd)aften friftallifiert; mau nennt biefc (£r}d)einung Timor- 
pl)i3mu3 ober £imorpl)ic, eine foldjc Subftanj bimorpl). 
XaS befanntefte 33cifpicl ift toot)t ber foljlenfaurc Slalf 
(Ca<.-0 3 ), ber tye^agonal * rl)omboebrifd) friftallifiert unb 
bann Äalffpat tyiftt, ber aber aud) rl)ombifd) friftallifiert 
unb bann Slragonit genannt wirb; wäfjrcnb Violffpat fe()r 
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leidjt nad) ben SRtjomboeberflächen fpaltet, beft^t Slragonit 
feine bcutlic^e ©paltbarfett Sofjlenftoff ift regulär, burdj* 
fidjtig, Ijart als Diamant, monoflin, unburd)fid)tig , tocidE) 
ntö ®rapf)it. £>ier fietjt man befonber§ beutlidE), baft bie 
2?erfdf)teben{)eit fid) nid)t allein auf bie $orm, fonbem and) 
auf bie pf)t)fifalifdE)en ©igenfdjaftcn erftrecft. Stetoeileu 
fann eine ©ubftanj nidjt nur in jtoei, fonbem in mehreren 
berfdf)iebenen gönnen (bie man aud) al3 if)rc Ucrfdfjiebenen 
Mobififationcu bezeichnet) fcorfommen, bie ©rfdjeinung ftnrb 
bann iooljl audf) ^oh)inorpl)ic genannt. 

Kommen bie berf djiebenen Mobififationcn einer btmorpljcn 
Subftauj in berSWatur al3 Mineralien toor, fo bcfommtjebe 
einen befonberen 9?amen, j. 33. Sofjlenftoff C regulär: Dia* 
mant, monoflin: ®rapf)it. ©djtoefcleifen FeS 2 regulär: 
8cf)tt)efelfic3, rl)ombifd): Marfafit. fio^Ienf aurer Salt 
CaC0 3 ^ejagonal: Salffpat, rfjombifdfj: 3lragonit. Jüan- 
fäurc Ti0 2 2 quabrattfdfje Mobififattonen: 9iuti[ unb %tata$, 
eine rl)ombifdf)e: 33roofit. 

Kommt aber nur eine Mobififation in ber Sftatur öor, 
unb ift bie anbere nur fitnftlicf) barjufteflen, fo pflegt man 
fic ntdjt burdj befonberen 9?amen 31t unterfcfjeiben. 'Der 
natürlid)c 2d)tuefel ift 5. 33. rfjombifd), ber au§ ©d&mcljfUifj 
erftarrte monoftin; in ber 9?atur fiubet fid} nur rljombifdjer 
©djroefel, unb alle Mobtfifationen Reiften Sdfjroefct. 

Unter ^[fomotyljtSmuS bagegen berftefyt man bie 8r* 
fdjeinung, baß berfd)tebenc Mineralien eine analoge cf)emifdf)c 
äwfammcnfebung unb jugleid) ä^nltd^e Kriftallform bcftfcen. 
3. S Ä ftnb Magnefit Mg C0 3 unb ßifenfpat FeC0 8 ifomorpf), 
ba fic analoge Bufammcnfefcung Ijabeu unb beibe in äf)u* 
lidjen 9it)omboebern frtftallifieren. 3fomorpl)c (Subftanjen 
befi^en bie weitere (Sigentümltdjfett, baß fic gleichzeitig an 
ber äufammenfefeung eines ÄriftaHeS teilnehmen fönnen, 
fo baft bic eine Subftanj eine cntfprccfyenbc Menge ber 
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anbern bertritt; in ©ifenfpat 5. 23. wirb ein Seil be3 
ffiifcnS oftburd) Sftagnefium vertreten; berartige if ontovpfje 
SKif d^ungeii finb unter ben Mineralien außerorbentlid) 
häufig, ©eltener finbet man in ber 9iatur ifomorplje 
gortwadjfungen, bie baburd) entfielen, ba§ eine @ub* 
ftanj über ben Sriftaüen einer anbern mit il)r ifomorpfjen 
©ubftanj weiter roä^ft ; fünftlic^ fann man fie mit Sllaun 
er3ielen, inbem man j. 23. farblofen Kalialaun über bioletten 
(Sfjromalaun friftaHtfieren läßt. 5)ie Mineralien, bie mit 
einanber if omorpj) finb, bilben eine ifomorplje Steide; ent* 
galten jwet foldtjer Steigen ein Mineral, beffen ©ubftanj 
bimorpt) ift f fo nennt man fie ifobtmorplje 9teil)en (bergl. 
bie 23emerfungen jur Salffpat* unb 3lragonitgruppe ©. 105). 

(Sntfteljung ber Mineralien» ©ie Mineralien, bie 
mir gern für ewig unb unberänberlid) galten, finb ber* 
gänglidj wie Üer unb Sßflanje, fie finb einftmalS entftanben 
unb gett>ad){en, altern fpäter, bermittern unb bergeljen, unb 
au§ iljrer ©ubftanj gelten neue ©enerationen, neue Mine* 
ralien fjerbor. Die Mineralien bilben fid) auf berfdjiebenem 
2Beg, ben mir nur feiten ganj berfolgcn fönnen. 33iele 
finb au§ einem ©djmeljfluß feft geworben, einige au§ 
Dämpfen niebergef dalagen, bie meiften finbauä wäßrigen 
Söflingen abgefefct. 3n ben Sabaftrömen, bie in glüljcnbs 
flüffigem 3uftanb au3 ben Sultanen Ijerborbredjen, bilben 
fid) bielerlei Mineralien (gelbfpat, Seujit, 9lugit, Otibin, 
Magneteifen u. a.), bie ®ämpfc, weldje bei bulfanifdjen 
2iu£brüdE)en ber $iefe entftrömen, f treiben an ber Ober- 
fläche fefte Sßrobufte ab («Schwefel, ©tetnfalj, ©ifenglanj), 
unb ba3 überaß auf ber (Erbe berbreitete SBaffer bermag 
©nbftanjen ju löfen unb an anbern Orten wieber abjufefcen. 
Die größte Söfung auf ber (Erbe ift ba§ Meer, ba3 nament* 
lidj ©l)lornatrium, aber autf):biele anbere Seftanbteile gelöft 
enthält; au§ if)m ijaben fidj bie mächtigen Sager bon ©teinfatj 

93 raun«, aJHncrnloQie. 5 
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mit ben ftbraumfaljeu, 2tuf)l)brit f @ip3 unb Snlffteiu ab^ 
gcjcf)iebeu. 9(ber audj in ber fefteu ©vbfvitftc beiuegt fidfj 
auf ©palten unb Klüften ba§ SBaffer, ba$ al3 Stegen bie 
Oberfläche benefctc unb in bie Jiefc gebrungeu ift. £ier 
fann e3 ficf) mit ben Dielen Verriebenen Stoffen belaben, 
bie tt»tv tu ben Guellen, beut 93ittertt>affer, beut ©djtoefel* 
unb (Sifentoaffer unb anbern antreffen. Xie ©toffe werben 
an anbern Orten lieber abgefegt, inbem entmeber ba§ SBaffer, 
ba3 fie gelöft enthielt, berbunftet, fo fiub j. 53. bie ©ip§* 
friftafle in ben @ipsl)öhlen eutffanben, ober inbeut in ben 
bielberjtneigten Klüften ©enmffer mit bcrfcf)iebenartigeu 23e* 
ftanbteilen jufammentreffen, au§ benen neue fdfjtoer IöSlicfje 
Sßerbinbungen fidf) bilben. @o fann unlöslicher @cf)mer= 
pat (Ba S 0 4 ) fidj bilben, toenn ein SEBaffcr, ba£ etnm fohlen* 
aurc3 SBartyum ober (£l)torbart)um enthält, mit einem anbern, 
baS ®ip3, alfo fcf)tt>efetfaure3 Salcium, gelöft mit fiel) führt, 
in ben Klüften jufammentrifft; bic berfchiebenartigen 33e* 
ftanbtctte bereinigen fidj fo r baft au£ i()tten bic am fdtjtperften 
lö^lic^e Serbinbung entfielt, in unferem 33eifpiel ift bie£ 
ba3 fd)tt)efelfaure 53art)um, ber ©cf)toerfpat 

Serttiütermig- 2)a3 SBaffer, roelcf)e3 als 9?egen auf 
bie (Erbe fällt, nimmt au3 ber Suft unb beut (Srbboben 
©auerftoff, Kohlenfäure unb anbere 33eftaubtetle auf, fiefert 
mit biefen belaben in bie Siefe unb fommt I)ier mit ben 
Mineralien in Berührung. SBährenb nun reiueS SBaffer 
auf bie meiften SJJineralien feine befonbere SSirlung ausübt, 
befifct ein berartigeS SBaffer ganj anbere Gräfte, e£ tiermag 
im Saufe ber 3eit auch bie nnberftanb3fät)igften SKineralien 
ju löfen unb ju jerftören unb füfjrt mit Sicherheit beren 
33erttritterung f)erbei. ©ie berliereu il)ren ©lattj unb oft 
ijjrc garben, tnerben matt, rauf), jerreiblidf) unb jerfaUen 
fchlie&lid) ju @ru£, roenn fie nicht bollftänbig bom SBaffer 
gelöft unb fortgeführt merben. £a£ SBaffer nimmt au§ ben 
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Dertuittcrteu Mineralien vettere 33cftaitbtetfc auf f e3 trifft 
auf feinem SBege tu bev 6vbc mit SBaffer, ba§ Don anbevn 
Mineralien anbere 33cftanbtcile aufgenommen l)at, 5ufammen f 
unb bie gelöften Stoffe bereinigen fidj ju neuen Körpern, 
ju frifdfjen Mineralien, bie ifjrerfeitö loieberum ber S3er* 
mitterung anljeimfaüen. ©o t)errfd)t im Snncrn ber (Srbc 
ein ununterbrochene^ SBerbeu unb $ergef)enberunorganifcf)Cit 
Mineralien, Vergleichbar beut SSJerbeu nub SScrgeljen ber 
organifdjeu ©cfdjöpfe auf ber (£rbe. Unb biefe felbft fönneu 
nur baburcf) leben, baf$ Mineralien jerftört werben; au$ beu 
Söflingen, bie bei ber SSertDitterung entfielen, nehmen bie 
^flanjen tfjre SWafjnmg auf unb Don ben ^flanjen nähren fidj 
bie Jiere. So fann man fageu, baß ofjue bie Söermitterung 
ber Mineralien fein Seben auf ber ®rbe möglidj fei. 

^fcubomor^ofcn» @ef)t bie Sertoittcrung Don Sriftallen 
feljr langfam Dor fict) unb ttrirb bie fortgeführte ©ubftauj 
fogteidj burd) neu fidj bilbenbe erfefct, fo fann e$ Dorfommen, 
baß bie gorm beS urfprünglidfjen Minerals erhalten bleibt, 
nmljrenb eine frembe @ubftanj fie jefet ausfüllt. <3old)c 
©ebilbe nennt man $ßfeubomorpl)ofeu; bie Subftanj, 
bie bie gorm auffüllt, mürbe für ftdj in einer ganj anbern 
gorm friftallifteren, fie t)at i jjre jefcige gorm Don ber früheren 
©ubftanj übernommen, nadfjbem fie biefe aKntäl)(id) Derbrängt 
fjat. Sßie ber @infieblerfreb§ ba£ Mufdf)elgef)ciufe nidf)t ge* 
baut I)at, in beut er jefct tuofjnt, fo f)at aud) bie Subftanj 
ber $feubomorpt)ofen bie gorm, bie fie jefct auffüllt, ntrf)t 
gefdEjaffen. SSir fönnen aber au£ ber gorm bie urfprünglid)e 
©ubftanj nrieber erf ernten nub au3 beut, ma$ bie Sßfeubo* 
morpf)o}en früher nmren unb toa§ fie jefct finb, -ju ermitteln 
berfudjen, ttrie fie e3 geworben finb. So bilben bie $feubc* 
morptjofen eine Schrift, bie un§ bie Vorgänge, bie tief im 
@cf)ojj ber (£rbe fid) abgefpielt t)aben, erflären fann, fobalb 
um* fie ridjtig ju lefen nnb auSjulegeu Derfte^en. 

5* 
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©tyftemattf. £ie Mineralien orbnen ttrir nacf) ifjrer 
df)emifcf)cn Sufauunenfefenng; foldje, bie eine ©äure ent* 
galten (bie ©alje finb) r toerbcn nad) bicfer georbnet, nid)t 
nadfj bem Metalle, ba$ mit ber ©äure berbunben ift. $ie 
Mineralien r toelclje Ijiernacf) jujammenget)ören, derben in 
eine Slaffc äufammengefaßt unD innerhalb biefer nad) ifjrer 
engeren SßerU)anbtfd)aft in ©ruppen georbnet. ©ine aH* 
gemeine Überfielt finbet man im SnljaltSberseidfjniS. 

I. Älaffe. (demente. 

A. Skßulflte, öctömeiMöC SKctaBc. 

©olb bilbet Keine reguläre $riftatle, unter benen man 
SBürfel, Dftaeber unb 9fl)ombenbobefaeber am l)äufigften be* 
oba<f)tet; öftere noä) bilbet e3 bledO* ober bral)tförmige @e- 
ftalten ober unregelmäßige S'örner unb 33lättcf)eu. ©eine 
Sarbe ift gelb unb um fo fidjter, je mel)r ©über e§ enthält; 
ganj filberfreie§ ©olb fommt faum bor; ftlberreidjcS, lidjtcS 
©olb Reifet audj (Sieftrum. Snimer ift ba§ ©olb frifd) 
unb glänjenb. 3m ©egenfafc ju anbern gelben, mctalU 
glänjenben Mineralien (j. SB. ©djroefetfieä) ift ©olb toeidj 
(H. = 2 V 2 bis 3) f f ef)r gef ct)ineibig unb f d)toer (G. = 1 6 bi£ 1 9) 
unb f)at Ijafigen 93rud). ©egen Säuren ift e§ fefjr tt>ibcr* 
ftanbSfäljig, inbem e$ nur Don S'önigStuaffcr, einem ©emifdf) 
Don ©alpeterfäure unb ©aljfäure, gelöft loirb. 

Xa§ ©olb fommt auf feiner urfprüngltdjen Sagerftättc 
nteSerggotbbefonberSinOuarj eingelaufen fcor, feltener 
in Dulfanifdfyeu ©efteinen, £ie ©efteine bemuttern, jerfaflen 
ju ©ru^, ber burdj be'n Siegen in bie $3ä<f)e unb gliiffe ge* 
fdjroemmt unb in ifjnen toeiter getrieben hrirb; ber ©ru§ 
ioirb f)ierburd) loeiter jerrieben, unb ba$ fernere ©olb fällt 
ju 93obcu. ©o finbet e3 fid) jefct in 3orm üon hörnern 
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imb Sötättdjen in bcm ©efdjiebe bieler Slüffe (fW^ein r (Sber) 
ober in au3gebel)ntcn ©eröHabtagermtgcn, bie man al$ 
©olbfeifen bezeichnet; au3 ihnen wirb e£ buvd) Schwemmen 
unb 2Bafd)en (Seifengolb, 2Bafd)golb) gewonnen, wobei 
e3 wegen feiner Sdjwcre jurit tf bleibt. Xa3 meiftc ©olb 
ift au§ Seifen gewonnen worben. ©3 fontmt hier manchmal 
in großen Stumpen bor, bie in feltcnen gäHen fogar über 
einen Beniner fetter finb. 

£ie golbergiebigften Sänber finb Kalifornien (feit 1848) f 
5tnftralien (feit 1850) unb Sübafrifa (feit 1884); aud) ba§ 
afiatifdje fRufslanb, Sanaba, 9We;rifo, Ungarn unb (Sieben* 
bürgen liefern ©olb in erheblicher SKenge. 3u biefen ©olb* 
länbern ift in neuefter 3^it ba3 ©ebiet be§ Stlonbife in 
2lla§fa hinjugefommen, beffcit Seifen 31t ben retchften ge* 
hören, bie je befannt geworben finb. 

Xie Senufeuug be3 ©olbeS ju 2Hünjcn unb Sdjmucf* 
fad&en ift befannt; biefe ©egenftönbe werben inbeffen nidbt 
au§ reinem ©olb verfertigt, fonbern auS einer Segierung 
bon ©olb unb Tupfer, Weil reinc§ ©olb ju weich ift. Unferc 
©olbmünjeu enthalten in 1000 Steilen 900 Seite ©olb unb 
100 Jeile Supfer; ber geingehalt bon ©olbfdjmud wirb 
burdh eine eingeprägte 3al)l angegeben, ©ehr biel ©olb 
Wirb jum 3?ergolbcn, jum SRalen bon ^orjeltan unb in ber 
$h°t°0™ph ie Verbraucht. 

Silber bitbet formen wie ba§ ©olb, ift befonber§ h^fa 
braht-, bäum* unb moo3förmtg. Seine garbe, urfprünglid) 
weift, ift in ber SReget gelblich ober bräunlid), weit e3 an 
ber Oberfläche burd) öilbung Don Sdiwefelfilber leicht an* 
läuft. Silber ift ungefähr ebenfo fjnrt wie ©olb, nid)t 
ebenfo beljnbar unb leichter (Gr.= 10 bi£ 11) unb wirb bon 
allen ftärferen Säuren gelöft. £er 33rud) ift §at\Q. @3 
ftnbet fich befonberS auf (Srjgängen in £eutfd)lanb am £>arj, 
im ©rjgebirge; bei SongSberg in Norwegen; in SRejtfo, 



Digitized by 



70 



I. fttaffe. Elemente. 



tu SJebaba unb Solorabo unb Dielen anbevn Säubern. 3>n 
©egenfafr ju ©otb ift ©über wefcntltcfyer SBeftanbtcil Don 
Dielen SRiueralien unb wirb audfj au§ biefeu — ben Silber* 
erjen (SRotgültigevj, ©Übergtanj, it. a.) — in großen Mengen 
gewonnen; audj 33leiglanj ift burd) einen geringen ©über* 
gcljalt ein widjtigeä ©übererj. 23enutnmg wie Öolb. 

Supfcr frtftaflifievt ebeufo tute ©olb unb ©Uber, ift be* 
fonberS Ijäufig äftig. Xie garbe ift htpfevrot, wenn ba§ 
Mineral frifdj ift, fonft Ieid)t burd) Anlauffarben berbedt. 
£)ärte unb ieljnbavfeü ungefähr wie bei ©Über, fpej. ©e* 
Wid)t geringer, nämlid) = 8 r 5 bte 9. S3rud> Ijaftg. ©3 ber* 
Wittert Ieid)t )u 9{otlupfcverj nnb äKalad)it. Supfer finbet 
fid) befonberS rcid) im Ural, am oberen @ee in SWorb* 
amerifa (f)ier in einem SKelapfyjr^Wanbelftein), in ©f)üe, 
$ertt, 3luftralien, ©übafrifa. 3u £cut)d)Ianb ift e3 bei 
9if)cinbreitenbad) am 9if)ein nnb bei 9ieid)enbad) im Oben* 
Walb früher gefuuben worben, fonft ift e3 feiten. £a3 in 
Xcutfdjlanb gewonnene Supfer ftammt auS Kupfererzen, be* 
f onberS $upferfie3 unb beut Derfd)iebene Shtpfcrerje fü()renben 
kupfcrfcf)iefer f auf ben befonberS bei 9Kan§felb in ber Sßrobtnj 
©adjfeu feit alten Reiten 33ergbau getrieben Wirb. Tupfer 
wirb ju äRiinjen unb ©cvätfcfjaften, aI3 Traf)* ju eleftrifdjen 
Seitungen, ju biclen Segierungen, namentlich 9Weffing, einer 
Segicrung Don Supfer mit 3inf, nnb SBvotijc, einer Segicmng 
Don Supfer unb «Sinn, bemtfyt. 

^Jlatin fommt in 33Iättd)en nnb Sörncrn, feljr feiten in 
regulären Äriftaüen bor, ift metattglänjenb, ftaljlgrau nnb 
fcf)r beljnbar. härter al§ ©über (H. = 5) unb recfjt ferner 
(G. = 17 bi£ 18); enthält immer (£ifen unb flehte Strengen 
Don Sribium, ^3aUabium f Osmium unb anbern feltcnen SKe* 
taHen. JKetneS Sßlatin ift nod) fernerer (G. = 21) als ba§ 
rolje nnb läßt fidf) in ber ©littjfjifce fdjweifeen wie (Sifen. 
©egen ©äuren ift ebenfo wiberftanb£fäf)ig wie ©olb. 
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®3 finbet fid) lt)ic ©olb in Seifen in SBvaftlien unb Äofumbien, 
auf SBoviteo, befoubcrS aber im Uvat. SSegeu feiner SBibev* 
ftanb§fäf)igfeit gegen djemifdjc 9icagentien toirb c£ ju 
d)emifd)en ©crätfd)aftcu Dcmcnbct; früher lmirbeu aud) 
ruffifdje SWünjcn au$ statin geprägt. Seinem SBerte nad) 
ftefjt c3 jtmfdjcn ©olb nnb Silber, nähert fid) aber immer 
mefyr bem Don ©olb. 

Cuctfftlbcr ift ba3 cinjige bei gcmöfjntidjer Temperatur 
flüffigc mtaü, erft bei — 40° C wirb e3 feft. ©3 ift 
jinntucift, ftarf mctnllglänjenb unb jiemlid) fd>n>ev(G.= 13, G). 
©iflig. ©3 finbet fidf) in govm Don ((einen £röpfd)en auf 
SinnobcrbctSbria in ftrain, 9ümabcu in Spanien, SOcofdjel* 
[aubSberg in ber batjrifdjen s ^falj, in Mafifornien ufro.; ba3 
meifte luirb au$ Zinnober gewonnen. SRit Silber bilbet 
Cuecffilber natürliches ?lmalg a m, ein fi(beriücifte§, gfänjen* 
be£, regulär friftaUifiercubeS SDfiucral. Duccffitber nrirb jur 
£jerftellung DonJfjermometern unb ^Barometern, Don Spiegel 
belag, reinem Binnobcr ufiu. benutzt. Ja fid) Cuecffilber 
leidet mit (Mb ju Stntalgam Derbiubet, b. f). (Mb auflöft, 
lüirb e3 in großen Mengen benufct, um fein Derteiftc» (Mb 
Don ben beglcitcuben Mineralien ju trennen. 

@tfen fommt in gebiegenem Buftanb faft nur in ben 
auö beut $immel3raum auf bic ©rbe gefallenen fogeu. 
Meteoriten Dor, bic entmeber jum größten Seil au§ ©ifen 
beftel)cn, SKctco reifen, ober ©ifen nur in geringer Menge 
enthalten, Metcorftciuc; baS mctcorifdjc ©ifen ift burd) 
einen ©efjalt an Wiefel, $obalt unb $()o3pl)or auSgcjeid)uct. 
Eingelagerte Sameflen Don $l)o3p()ornitfeleifeu treten burd) 
s 2ifccn mit Salpeterfäurc IjcrDor, bic fogeu. SSibmaunftcitten* 
fd)cn giguren bilbenb. Man Ijat 53Iöcfc Don Meteoreifen 
gefuubeu, bic mehrere 3cutuer, ja fogar über 100 Rentner 
ferner finb, bic aflermeiften aber bleiben tt>cit unter einem 
Rentner. 
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B. fflfjamöocörifdie, fprflDe 9)tctaße. 

Slrfctt ift meift feinförnig ober iiijt unb in ber Siegel 
frummfdjalig mit nierenförmiger Oberfläche; c§ ttmb bann 
aud) ©cfyerbenfobalt genannt, befonberS toenn bie ein* 
jelnen bünnen ©djaleu fidj öoneinanber abgeben laffen. 
9luf frtfdjem 93rud) ift e§ Ijeü bleigrau unb metaflglftnjenb, 
läuft aber fd)nett bunfel an unb nrirb matt unb fdjttmrj. 
©iftig, fpröbe. H. = 3 bis 4, ö.= 5.7 r ift t>. b. S. f(ücf)tig, 
oljne ju fcbmeljen; enttoitfett babei Snoblaudjgerud). ginbet 
fief) im £>arj unb im ©rjgebirge unb ttrirb als 3ufafc bei 
ber ©djrotfabrifation benufct. Xa3 meiftc Arfenif (As 2 0 3 ) 
ttnrb au3 SlrfenfieS bargefteüt. 

Antimon ift förnig, jinmoeife, metaßglänjenb, fpröb. 
H. = 3, G. = 6,6; ift b. b. S. leicht fdjmeljbar unb ftüdfjtig 
mit meinem Staudj unb toeifeem 93efd)Iag auf ber ®of)Ie. 
©ebiegen Antimon ift feiten, ba§ meifte toirb au§ ber 
©ebroefefoerbinbung, beut Antimonglanj, bargefteKt. ©3 toirb 
I)auptfäcf)Iid) ju Regierungen (Setternmetall) benu&t. 

SStömut ift rötIic^=fiIberrDet§ f mctanglänjenb, nur toenig 
fpröb. H.= 2 bi§ 3, G.= 9,8; b. b. 2. leidet fdjmeljbar, 
gibt bunfefgelben 93efd)lag auf ber Sofjle. Sommt in §orm 
Don ecf igen Sörnern unb feberförmigen Aggregaten in anbern 
Mineralien eingelaufen öor im ©rjgebirge, bei 9licf)el3borf 
unb Sieber in Reffen, in 93ottoia ufto. Sßtrb u. a. jur £er* 
fteKung fcon (cidfjtftüffigen Segieruugen fcertoenbet; eine bon 
biefen, bie SBoobfdje Segierung, enthält 50%SSi§mut, 25°/ 0 
33lei, 12V 2 % Antimon, 12V,°/o Sabmium unb fdjmilst 
fcfjon bei 60,5°. 

X entließe StriftaHe ber brei 3J2incralien finb fc^r feiten. 

C. anetatfoibe. 
Sdjttiefel, friftattiftertrljombifcf), oft in frönen Sriftaüen, 
au beneu eine $t)ramibe üovfjcxrfd^t. ©ine tjäufige Som* 
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btnation ift in gigur 79 abgebifbet: Sßijramibe mit einer 
ftumpferen Sßtjramibe, bev Safte unb einem SängSpviSma. 
£ie garbe ber ßriftallc tft rein gelb, berbe SRaffen finb 
bnrd) frembe ^Beimengungen aud) braun; bnrdjfidjtig bis un* 
burdtfidjtig. II. = 2, G. = 2. ©probe, leidet fdjmetibar, 
an ber Suft unter (Snttoitftung ftedjcnb ried)cnber ©afe 
(S 0 2 ) mit btftulidjer Stamme bevbrcnnbar. 3n ©djioefel* 
fofjtenftoff leicht löSlid). ginbet fid) befonberä reidjtid) 
mit ©ip§ unb Söleftin auf ©ijtlien, tuo er in unterirbifdjen 
(drüben gewonnen unb burd) ©djinetjen bon ben mitoor* 
fommenben Sßineratien getrennt tuirb. Steine berbe SWaffen, 
in ®ip£ eingctoadjfen, ftnben fid) an Dielen 
anberen Orten; geringe SRengeu bilben fid) 
an SSuIfanen unb au§ ©djroefelquetten ; ber 
bon Duetten abgefegte ©djtoefet ift meift fein* 
pulverig (3Ret)tfd)n)efel). ©djmefet ioirb ju 
3ünbt)ötjern, jur Xarftettung öon @d)ie|* 
putoer unb ©d)toefelfäure, jum Steigen fcon 
©etoeben, jum 2Iu3fd)tt)efctn unb TeSinfijieren ÄJJJ 
uftt>. benubt. e ° ' 

©efd)moIjener ©djtoefel friftattifiert beim ffirf alten juerft 
monoflin; batb aber toerben bie anfangt Haren, nabeligen 
®riftalle trüb, toeil ber monoftine @d)it>efcl in rI)ombifd)en 
übergebt. £er ©d)tt>efel ift alfo bimorpl), fogar poltymorpf), 
benn er fann nidjt nur in jroei, fonbern in mehreren ber* 
fd)iebenen SRobififationeu friftaÜifteren. 

Diamant ift djemifd) reiner fioljlenftofr, triftaHificrt 
regulär, oft in fronen Dftaeberu, bereit Tanten meift geferbt 
finb; öftere nod) friftattifiert er mit frummen gtädien at§ 
Stdjtunbtoierjigftädjner (gig. 10) f Sßgramibenroürfei ober 
SBürfet ; ftadje, tinfenförmig gerunbete Sriftatte finb 3tt)iflingc 
nad) einer Dftaeberftädje. Xiamaut ift ba£ tjärtefte SKinerat 
unb härter al£ irgeub ein anberer Körper, aber trofrbem 
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leicht ju jcrllement, ba er fprüb tft uiib (Spaltbarfeit nad) 
ben Stäben be3 OftaeberS beftfct. 5m Altertum hielt man 
if)n für unjerftörbar unb nannte i()u bal)er ben unbejWing* 
baren, ©o crjäljlt SßliniuS iufciner9?atmgcfchid()te, Diamant 
fei Don unau§fprechlid)er £ärte, anf bem 21mbof$ mit einem 
Jammer gefdjlageu ftofee er ben @df)lag }o jurücf, baft 
Jammer unb Stmboß in (Stütfe jerfpringen. ©in SSerfud) 
würbe unö jeigen, baß er einen folgen Singriff bod) nicht 
aushalten fann, benn e3 ift gar nidjt feljr fdjwer, Diamant 
ju feinem Sßulber ju jerftoßen. Xiamant ift Doüfommen 
farblos („Steine Dom erften SBaffer"), fcf)r ^änfig aber 
fdjwadj gelblich (befonber§ ber Dom ®ap), gran ober grün« 
lid); reine intenfiDe Sarben ftnb feiten, £urchfidf)tig, oft 
aud) trüb nnb faft nnbitrcf)ftd)tig; fel)r ftatt glanjenb nnb 
ftarf lichtbrcdjenb. Sei genügenb [tarier £>ifce fann Diamant 
Dollftcinbig Derbrannt werben. G. = 3,5. (£r fommt ^anpt* 
fachlich au§ Subieit (feit ben ültcfteu Seiten), Sörafilien (feit 
1727) nnb Dom $ap (feit 1867), wirb weift aus ©eröll* 
ablagerungen, ben Xiamantfeifen, am ftap auch au§ einem 
eigentümlichen, wahrfchetnlid) Dulfanifchen ©eftein, bem 
„blauen ©runb", gewonnen; and) in Meteoriten Ijat mau 
in ber neueften Seit Tiamant gefunbeu. Ter burdfjftdjtige 
Diamant ift Don jef)er ber geftfjäfcteftc ß'belftcin; bie biefereu 
ftriftalle werben in SBriHantform, bie flacheren in Otofetten- 
form gefdjliffen; bie brillanten werben frei „a jour* gefaßt 
uub jeigeu ba$ lebljafteftc geucr, bie Ütofetten belommen 
eine Unterlage (gölte) unb finb bei gleichem ©ewidjt weniger 
wertDotl als bie brillanten. Xer Sßert wirb außer nad) 
£larl)eit unb Feinheit nad) bem ©cwidjtc gefehlt; al3 ®c* 
wicht bient bei Diamant wie überhaupt im Gbelfteinhanbcl 
ba3 ffarat, ungefähr gleich 0,2 ©ramm. Xic trüben Xia* 
manten, bie als Xiamantbort in ben «©anbei fommen, 
bienen jum 2df)nciben Don ©fa§ (tooju nur bie mit frummen 



Digitized by Google 



IL ftlaffe. ©djtucfeluerbiubungcn. 



Steinten 31t gebrauten finb), ober gepuffert als ©ctjteifinittel 
511m <2dE)teifen Don Diamant itnb aubevit l)avtcn CSbelfteinen ; 
fd^arfc ©plitter bieneu alö ©cfjrcibbiamant 311m Sdfjrciben 
auf ©la£. ©ine porüfe, ctroa toic Äof3 au£fet)enbc Varietät, 
ÜJarbonabo genannt, nrirb an 53of)rmafcf)inen juni 93of)ten 
in I)arten ©eficineu (Junnet) bemtbt; fie fommt fjauptfädf)titf) 
au3 Srafitien. 

Wrapljit ift reiner ftoljtcnftoff loic Siamant, unter- 
fdfyeibet fief) aber Don biefem in aßen feinen ©igcnfdjaften. 
$ol)fenftoff ift bemnadj bimorpl). ©raptjit, ttmfyrfdfjcinlidt) 
monofliu, finbet fidfj in berben blättrigen tmb fdjuppigen 
Staffen, fetten in fccf)§feitigen Jafefn, bie fid) feiert uad) 
einer Stiftung f palten taffen; er ift unburdjfitf)tig, metatl^ 
glänjenb, fdfjmarj unb fet)r toeief) (H. = 1), färbt baljer ftart 
ab. G^2 r 25, atfo Diel geringer als ba3 Don Xiamant. 
©ct)r fc^toer 31t Derbrennen. (£r fommt in größerer SJJenge 
bei Sßaffati, in Oftfibirieu unb auf Geijtou Dor. Der feine, 
reine ©vapljit liefert ba§ SRatcrial für bie fogcnanutcu SBlei* 
ftifte, ber au$ Sibirien 3. 33. ba§ für bie ÜJIeiftifte Don 
9t. SB. gaber. Xer unreine ©rapljit tuirb 311 feuerfeften 
Siegeln unb Dfcnfdfjnmrje bcmifet. 

II. Slaffe* ©ditocfclbcrbinbungen*). 

6df)U>efelDerbiHbuitgen, bie metafltfdfj, uitbnrdjfidjtig finb unb 
fjelleSarbe fyabcn, tjetfjcn SUcf e(Sdjtüefelfics); foldjc, bie metatUfdj, 
, unburdjfidfjttg finb unb bunffe fiatbc t)abcu r feinen GHan^e 
(SÖIetglauä); foldf)e, bic burdfjfidjtig ober bitrrf)(rf)einenb finb, 
Reiften Sölenben (3infblenbe). 

?turtpigmcut ift <2dE)tt>efetarfcn, As 2 S 3 , rfjombifcf); bitbet 
meiftberbe Staffen. Sitroncngetb, burdjfctjeiuenb, mit ftarfem 



*) 3)ie ät)ulic^eu Strfen* unb ftnttmouDerbinbuugcn fiub fyier 
einbegriffen. 
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®lan$. 9?adE) einer Stiftung fef)r leidet fpaltbar; $ärte 
gering (IV2 — 2). G. = 2,5. ©d)müät leidjt nnb Verbrennt 
an ber Suft. £ie fünfttid) bargeftelltc SSerbinbung wirb 
atö 9fta(erfarbe benufct. £iefelben 93eftaubtette in anberm 
33erl)ältni§ enthält ber rote, monofline Siealgar, AsS. 

5lnttmouglanj (©raufpießglanj), ift @d)tt)efc[antimon, 
Sb 2 S 3 , rt)ombifdE)e ßrtftatte ober fajerige, ftrafjligc Staffen, 
©rau, metaflgtänjenb, nad) einer Stiftung, parallel ber 
SängSflädje, leid)t fpaltbar, bie ©paltflädje ift meift quer 
geftreift; £ärte gering (2), G. = 4,6. <2ef)r Ieid)t fdjmelj* 
bar, gibt auf Soljle b. 2. toeifeen $3efdE)lag, mit ©aljfäure 
©chtuefeltuafferftoff. Sft ba3 ttridjtigfte Sluttmonerj. ginbet 
fidj in Xeutfd)lanb bei SlmSberg i. SS., am $arj, im @rj* 
gebirge; fef)r reidE)lid) in Ungarn. £ie größten uub fdjönfteu 
$riftaüe finb toon Sapan gefommen. 

Sleiglanj ift ©djtuefelblei, PbS; friftaüifiert regulär; 
bie ®riftaße finb begrenjt tion SSürfel, Dftaeber, aud) £0= 
befaeber unb $t)ramibenoftaeber (3ig. 13. 16. 17). Sine 
df)arafteriftifdje Kombination ift SSürfel mit Dftaeber im 
©Ieid)gettnd)t, ba3 fogenanute Subooftaeber (gig. 80). 

®urdjh)ad)fung§3ttHlIinge Don würfeligen 
I A ^riftaflen, äljnlid) ber §igur 75, finb nidfjt 

// \/ ) feiten. 33leigtanj ift metallglänjenb, rötlicf)* 
Vv 7\ / bleigrau, nadj beu Sßürfelflädjen feljr leidfjt 

fpaltbar, milb. £ärte gering, 2 1 I 2 — S. 

5ig. so. G. = 7,5. ©ibt mit @oba auf $of)le ge- 

«ictgiQn3. fd)mofäen ein Sleiforn uub gelben Sefdjlag. 
3)ie berben Staffen finb grob- bi§ feinförnig unb ^aben 
auf frifdfjem $3rudf) feljr lebhaften ölanj. ©et)r Verbreitet, 
befonberä auf ©r jgängen. 3n 2>eutfd)laub finbet fidE) SJteiglanj 
t)auptfäd)lid) im «öarj, in SRaffau unb SBcftfalen, im (£rj^ 
gebirge unb am SRanb ber ©ifel bei Sommern unb 3Ked)er* 
nid), ^ier in gorm öon Keinen Sörneru in buntem <2anb- 
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ftein olö fogenannteS Stoottenerj. 931ciglanj ift ba3 midfjtigfte 
33Ieierj unb burd) einen fleinen Silbergefyalt äugleid) ein 
wichtiges ©ilbererj. 

©Uberglanj ift Sdjmefelfifbcr, Ag 2 S; regulär, weift 
SBürfet mit Dftaebcr tute 53lciglanä, ift jebod) bunfter, grau 
bi£ fdjroarj, toenig glänjenb unb nidfjt fpaltbar, bagegen 
gcfcfjmcibig unb )uie 33tei ju fdjnciben. II. = 2 l ! 2l G. = 7,3. 
©ibt mit Soba auf ®of)Ie gefcf)moIjen ein Silberforn. 
SßidjtigeS ©ilbererj, finbet fidf} bei greiberg in ©adjfen, im 
§arj unb an anbern Orten. 

3tttfbleube (Slcnbe), ift ©djtoefeljinf, ZnS, regulär* 
tetraebrifdf) ; an fd£)einbaren Dttaebern ift biSroeiten bie eine 
Hälfte bergläcfjcn glänjenb, bie anbere matt (Dergl. gig. 25), 
e$ ftitb Sombiuationeu Don Jetraeber unb ©egentetraeber 
(ebenfo gig. 28). gig. 81 fteüt eine Kombination Don 
ietraeber mit SBürfel unb ©egentetraeber 
Dor, bie bei 3infb(enbe nirf)t feiten ift. 
XurdE) tuteberf)oIte 3n)iüing§bilbung nadE) 
einer Setraeberflädje wirb bie gorm ber 
Äriftaöe oft ferner beftimmbar, e$ fommen 
aber audE) fefyr fcfjöne einfache unb fcfjarfc $t g . 8i. 
3tuiHinge bor. Binfblenbe ift nad) ben SinfMenbe. 
glädjen be§ 9tf)ombenbobcfaeber§ leicht jii f palten, if)re£>ärte 
beträgt 37 2 -4, feljr fprüb. 0.-4,1. ©ibt mit ©aljfäure 
©cfyoefelmaffcrftoff. Durc^fid^tig bi3 unburcf)fid)tig, mit 
ftarlem ©fauj. garbe gelb, braun, rot, tflgrün unb fcfjroarj. 
53cfonber3 l)äufig ftnb berbe, förnige Aggregate Don brauner 
garbe. ®e()r Derbreitet, namentlidj auf ©äugen unb in 
Sagern im £arj, Srjgebirge unb 5?affau; ferner in Ober- 
fdfjlefien, ©djemnifc in Ungarn, Slapnif in Siebenbürgen ufu>. 
©djime Sriftatlc finben fid) im $innental (©djrocij) in 
lolomit, große ©paltungSftitcfe fommen au§ ber ©egenb 
Don ©antanber in Spanien. 28ivb auf Qint Derfjüttet unb 
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II. Slaffe. Sd)tt>efclDerbinbuitgen. 



unb jur XavfteUintg Don Sdjiuefclfäure beultet. MiiSgo 
fprodjen faferige Aggregate Don ölenbe werben Straelen* 
blcnbe ober SBuvtjit genannt; fic gehört nad) if)ven ©igen* 
fct>aften in§ f^agoualc Softem, fo bafi alfo @djtoefe(}inf 
bimorpl) ift. (Sine naljcju bid)te Sibavt ift bic Skalen* 
blenbc Don Miltenberg bei Slawen unb Sdjarlel) tu Ober* 
fdjleficn, fo genannt, meit i?ageu Don üölenbe mit formalen 
üagen Don 33leiglanj fdjalenförmig abrocdjfeln. 

Stntfcrntefel ober JHotnitfcIKc« ift Hrfennicfer, NiAs; 
bie felteneu Sriftalle finb Ije^agonale Sßtyvamibcn ; meift 
fommt er in berben, Ijell fnpferroten Waffen Dor, bie oft 
einen Sluflug Don apfelgrüner 9ficfelblüte befifcen, einem 
93erU)itterung§probuft Don Supfermcfel. H. = 5 J / 2 , ift fpröbe 
311m Untcrfdjiebc gegen ba£ gefd)tueibige Tupfer; entnrirfelt, 
auf Sofjle erl)i(5t, fuobtaudjartigen ©erud). ginbet fid) mit 
anbern 9Jirfel- unb Sobalterjeu bei Sieber unb 9Jid)el§borf 
in $effeu, im (Srjgebirge unb au anbern Orten unb ttrirb 
auf Sftidet unb 9lrfeu Derarbeitet. 

Siunobcr ift (Sd)ttefelquetffilber, Hg S, friftallifiert 
I)e£agonal(tetartoebrifd)) f fommt aber nur feiten in beutlid)en 
Sriftalleu Dor, meift in berben förnigen ober bieten Waffen. 
Spaltbar nad) bem 5ßrtöma H. = 2, G. = S. garbe 
unb Strid) Don reinem Sinnober fd)arfacf)rot, burd) 53ei* 
mengungeu bunfler. SSirb 3'nnober mit ®oba in einem 
©taSröl)rd)en erl)ifct, fo Reiben fid) fleinc Jröpfdjen Don 
Cuecfftlbev au£. 2>urd) organifdje Subftanj Deruureinigter 
Zinnober Reifet Cuedfilberleberer^ Cuccffilbcrbrauberj unb 
ft-orattenerj. ginbet fid) bei 3Kofd>ellanb$berg in ber $falj, 
ju Sbria (Srain), SUmobcn (Spanien), 9feualmaben ($ali* 
formen) unb bient juv Xarftellung uou Cuetffilber unb Don 
reinem Sinnober. 

ftnpfcrglnti} ift Sdjmefelfupfer, Cu 2 S, friftallifiert 
rfjombifdj; bie bnrd) ba$ Sorljerrfdjen ber 23afi3 tafeligeu 
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Sriftaüe fcfjeu auS nnc f)C£agonal, toeil jur $t)ramibe eilt 
Säng§pri£ma, jum $crtifalpri3ma bie SängäjTädje tritt. 
93crü()rung3* uub $urc§mad)fung3ätt>illtnge finb l)äufig. 
SReiftend finbet fid) Supferglanj tu berbcn Waffen, garbc 
bunfet blcigrau, faft fdjroarj, Strid) fcfyoarj, geringer 
SKctaflglanj. H. = 2 l / 2 — 3, milb, faft tt>ie53let ju fdjnciben. 
G. = 5,5. ©ibt mit ©oba auf Sol)lc gefcfymoljen ein Supfer* 
forn. 2Bid)tige3 Supfererj; in fein Verteiltem 3«ftanb im 
Supferfc^ieferüon^ian§felbent[)aIten;fc^öneSriftaßefomnten 
au3 SoriUüall uub Don 53riftol in Connecticut. 

SRapetficä, ©djmefelcifeu, Fe 7 S 8 ober Diclleid)t Fe S; 
friftaHifiert fjcjagoual, bilbet meift berbe, nad) einer Stiftung 
fpaltbare Staffen. Stuf frifcfyem SBntdj bronjegclb, metall* 
glänjenb ; läuft fdjnell tombafbraun an uub toirb matt. <8pröb, 
magnetifd). H. = 4, G. = 4,6. ginbet ftcf> unter anberm 
bei 33obenmaiS im 33at)rifd)eu 2öalb, tu SWortoegeu, bie 
größten Sager aber treten auf ber 9?orboftfeitc be£ £mrou* 
fee3 in fömaba auf; burd) einen geringen, in biefen Sägern 
nie feljlenben 9Jitfelgef)alt ift 99?aguetfie3 sunt luidjtigften 
SWicfelerj geworben. 

SMotyfoättglaitj, ©d^mefeImoh)bbäii f Mo S 2 , bilbet fed)§* 
feitige, rötlidj* bleigraue, metalljjlänjenbe 33lättd)en Don 
geringer £>ärte (ca. 1), bie fidj Dom fdjttjarjen @rapl)it burdj 
ifjre garbe unterfdjeiben. 

((Sin anbered moh)bbäul)altige3 SKincral ift ©elbblet* 
erj, moli)bbänfaure3 23lei, PbMo0 4 , ba£ in gelben, burd) 
bie 93aft3 tafeligen, quabratifdjen ^pramiben friftaHifiert.) 

ScfjtoefelfieS (ßifenfie£, Sßtjrit) ift Sd)tuefefeifen, Fe S 2 , 
friftaHifiert regulär*pt)ritoebrifd). Sie fjäufigfteu gönnen 
finb »ürfel ooOoo (gig. 85) Dftaeber 0, ^ritoeber 



(gig. 82) unb Xiploeber 



30 j 
2~J 



(gig. 83), bie Diele 



2 

Kombinationen miteinanber bilbeu. Sn gigur 84 ift bie 
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IL klaffe. ©^tt)cfelücrbiubii!töen. 





Kombination Dom SBnrfcl mit $t)ritoeber bargefteöt; l)äufig 
finb aud) Kombinationen Don $i)ritocber mit Oftaeber nnb 
£iploeber, bie Derfcfjicbeuen £abitu$ fyaben, je nacfybem bie 

eine ober anbere gorm 
Dort)errfd)t. ®ie Stächen 
Dom SBürfel finb meift 
parallel einer Kante 
geftreift, fo luie Sigur 
85 e£ jeigt; e§ rüfjrt 
bieg Don einer nidjt jur 
regten 9lu§bitbung ge* 
fommenen Kombination 
mit einem Sßtjritoeber 
I)er. Smi burd)einanber geiuad)fene $t)i*itoeber bilben bie 
3tüininge be£ eifernen Kreujcä (gig. 86, bie Sankn be§ 
einen SnbtDibuumä finb geftridjelt). garbe fpeiSgelb, leb* 
fjafter SKetaflglanj; bei Sernntterung bnrd) $3ilbung Don 
toafferljaltigem ®ifeno£t)b braun unb matt; Sßfeubomor* 
pfyofcn Don 93rauneifenftein ober ©oettjit nad) <Sd^iuefet= 
fie§ finb baf)cr gar nidjt feiten. H. = 6 f gibt am ©tat)! 
Junten, fpröb, Srud) uneben. G. = 5. ©d)toefelfie§ ift ein 
fet)r DerbreiteteS Sftineral, bie fdjönften KriftaHe fommen 
Don ©Iba, unb Don öroffo unb iraDerfeüa in $iemont ufro. 
9}ing£um auSgebilbetc Kriftafle finben ftcf> r in Kcupcrmergel 



fttfl. 82. 
Sc&roefflfteS. 
9tyritoeber. 



&«0. 83. 
Sd&rurfelfieS. 
©tploebcr. 






»ig. 84. 
<5$tuefeIfieS. 
Würfel m.$t)ritoeber. 



r\ig. bö. 
©cbrocfelfie«. 
©eftreiftcr SBürfel. 



3ifl. 8G. 
©djroefeltteS. 
Sroiüing 
bti eifernen ifreuje«. 
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etngeroadEjfen, bei 33(oit)o an ber SBefer, Don ()ier fommen 
audf) I)auptfädE)Iicf) bie StütBtnge be§ cifcrncn Kreuje^. Oft 
finb bie KriftaHe 31t ©nippen aufammengen>ad)fen, nidf)t 
feiten finb and) fugelige, im Snnern ftraljlige Aggregate. 
«Öäufig finbet fid) ©c§tnefe(fie£ a[§ 33erfteinerung£mittel bon 
Bieren. 9tu§gebef)ntc Sager toon ©djmefelfieä finb bie bon 
9ito 2into in Spanien, be£ 3?ammeI3berg§ bei ©o£tar unb 
oon ©ulitelma in Sftortoegen. SBertoittert leidjt ju ®ifen* 
bitriol unb ©djmefelfäure. SBirb jur XarfteHung bon 
©cfjtpefel, ©df)toefelfäure unb ©ifenbitriol benufct. 

Slo&altflfattj (©lanjfobalt) befielt au3 Kobalt, 3lrfen 
unb ©djtoefel unb ift nad) ber gormal Co As S jufammen* 
gefefet; friftaflifiert tok 

©cf)tt>cfelfie§, mit bem / f \ / \ / \\ 
er ifomorpl) ift. Stußer 
8igur82 unb 84 fteüen 
gigur 87 , Oftaeber mit 

^Jentagonbobefaeber, 
unb gigur 88 r biefelben gftß. 87 unb 88. 

beibcngormenimöHeidf)* ffo&ait fl ian a . 
genridjt, bie f)äufigften Kombinationen bar. 3«tn Unterfdfjieb 
gegen @d^rt)cfelfte§ ift Kobaltglanj rötlid) filbertoeifo ettoa§ 
toeid)er (H. = 5 1 j 2 ) unb f elfterer (G. = 6 f 2) ; uadj ben SBürfel^ 
ftäd)en fpaltbar, ftarf metallifd) glänjenb. Sorayperle blau, 
ginbet fidj mit KupferfieS bei Künaberg in ©darneben, oljne 
foldjen bei SWobum in SWortuegen. SBirb jur $)arfteHung 
toon blauer Kobaltfarbe (©malte) benufct, bie ein fein ge* 
pufoerteS, burdj Kobalt bunfelblau gefärbtes ©la§ ift unb aß 
feuerbeftänbige garbe befonber§ für ^orjeHanmalcrei unent* 
beljrlidj ift. 

©pciSfobalt bcftefjt au£ Kobalt unb 2lrfen, Co As 2 , 
regulär, SBürfel mit Oftaeber ätjnlidt) ttric 33leiglanj, öon 
bem er fidf) burd) ba§ gef)len fcon ©paltbarfeit leidet unter* 

23 raun 8, SJMuemlogte. 6 
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fd)eibet. Binnmeiß bis bunfclgrau, metattgfänjenb ; £>ärte 
= G. = 6,5 bt§ 7. SSon ©petefobatt ift (£fjtoantl)it 
roefentlid^ nur buvd) bie Bufammenfekung (NiAs 2 ) unter* 
fcfyieben. 33eibc finben fid) aufammen auf ©ängen bei lieber 
unb 9iid)eI§borf in Reffen, im Sdjroarjmalb, G'rjgebirgc ufm. 
Sßerben jur $arftettung Don kobaltblau (©malte), 9iicfel 
unb Slrfen bemifct. 2)urdf) SSermittcruug eutftefjt au§ ©pei$* 
fobatt rote Sobaltbtüte, au* £()loantf)it grüne StticfeU 
blute; beibe finb ttmfferfjaltige arfenfaure ©atje, ba£ eine 
Don Co, ba§ anbere Don Ni. 

SDJarfaftt befielt tote ©djtncfelfies? au§ ©dE)toefet unb 
(ftfen, FeS 2 ; bie «erbinbung FeS 2 ift bimorpf). äRarfafit 
friftaüifiert rtjombifdj, bie Sriftalle finb begrenjt Don einem 
furjen S5ertifalpri§ma unb einem Packen 53rad£)l)boma, ä()nlid) 
ber gtgxtr 89; meift finb e§ BnnHinge, unb nadj if)rer gorm 
mirb ba£ SRineral audf) Speerfie£ unb JSammlieS genannt, 
garbe fpei3gelb in£ ©rünticfje, metaHifd) gtänjenb, nidt)t fo 
lebhaft mie ©d)inefelfie3. £ärte = 6 bi3 6 1 /.,, G. bis 4,7. 
9£icf)t fo Derbreitet tüte ©dfjmefelfieä, oft mit Son ober 
23raunf ofjlen, audf) auf ©ängen : mirb mie ©d)tt>efelfic$ be~ 
nufct. SSertoittert ebenfo tuie ©djtuefelfieä leidet ju Sifeu* 
Ditriol unb ©dE)tt)efeIfäure. 

SlrfenficS (SKiftpitfel) bcftet>t au§ ©ifen, Sirfcn unb 
©djtoefel, FeAsS, friftaüifiert rfjombifd), ifomorpl) mit 



fdjeiben. £ärte ~> l j. 2 bis 0. G. ca. 6. @ntnricfe(t, auf Slofjle 
erfjifct, fnobtaudjartigen ©erudf); gibt mit ©atjfäure ©djmefet* 
ipafferftoff. ginbet fief) bei gveibcvg, im £arj unb anberen 




3rig. 89. 
SIrfenfteS. 



SRavfafit, Sriftaüe furjprtematifd), 
am ©nbe begrenzt Don einem fladjeu 
33radjt)boma (§ig. 89), oft ^ßene* 
trationSjnnüinge. Bimtroetö , ober 
bunHer, menn angelaufen; ift Dom 
SRavfafit burd) bie garbe 511 unter* 
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Cvteu unb tüirb juv ©eipinnung üouSfvfcntf (As 2 0.,) benulU, 
batjev aud) fein 9iame ©if tf ie£. Ta§ mandjmai golbfjaltige, 
faft nur berb Dorfommenbc s 2lrfcnetfen untertreibet fiel) 
Don Slrfcnfte§ burdj feine 3ufammcnfet5ung, inbem c3 nur 
au$ ©ifen unb Slvfeu (Fe As. 2 ) bcftefyt; bei fReidjeuftem in 
• ©djlefien unb anbevcu Orten. 33eibe SDfinevalien finb bie 
tt)id)tigften 9iof)probuftc jur Xarfteüung Don Slrfenif unb 
onbern 9lrfenpräparaten. 

3(n bie einfadjeu ©djtucfelüerbinbimgcn fd)ließeu fid) bie 
fogenannten Sulfofalje an, bie a[$ Sßcrbinbungcu Don 
Sulfobafen (£d)toefelbafen) (Ag, S r Ca, S r Pb S) mit ©ulf 0* 
fäuven (Sb 2 S H , As 2 S 8 , Sb 2 S Ä , As 2 S 5 ) aufgefaßt werben 
fönucn, ebenfo nric bie ©auerftofffalje a(§ Skrbiubungcu 
Don ©auerftoffbafen mit ©auerftofffäuren aufgefaßt merben 
fönnen; toir nennen nur bie folgenben: 

föupferficd beftcfyt au§ Kupfer, ©ifen unb ©djiuefef, 
CuFeS 2 , triftaltificrt quabratifdj4cfracbrif<f); bie Sriftaüe 
finb metft Kein (äl)ufid) ber Sigur 90) unb burd) Stotfliiifl** 
Sermadjfungen unbeutlid); fyiuptfädjlid) fommtSupferficS in 
berben5)?affenl)or f bicfid^UDmä^n[ic^en2d)iucfe[fie§ burd)ü)rc 
grünlich meffinggetbc garbe unb geringere £>ärte (3 1 / 2 bi$ 4) 
untertreiben (äffen. $ietattglän ( $enb, oft bunt angelaufen, 
©trid) fdjtDarj. G. ==4,2. ©ef)r Derbreitet; luirb im J&avj, 
tu 9?affau, SSeftfafen, im Srjgebirge unb Dielen anbern 
Orten bergmännifd) gewonnen unb ift ba$ micfytigfte Kupfern^. 

Sttntfupfererj enthält bicfelbeu 33eftanbteile wie STupfer* 
fie£, jebodj in aubcrin $erl)ältni§, Cu 3 Fe S 8 , friftaltifiert 
regulär, ift aber meift berb, auf frifdjcm 33rud) metatlifd) 
bronjegclb, au ber Cberffädje immer bfau unb rot angelaufen; 
ift ein roefentfidjer ©eftanbtctf Don Miupfcrfdnefer bei 
SRanSfelb. 

6* 
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$unfle$ SRotgültigcrj beftetjt ans Silber, Antimon 
uub ©(fyüefel, 3Ag 2 S. Sb 2 S 3 , fiiftaÜtficvt beiagonal* 
rljomboebrifd) ; SßriSma jiüetter Stellung (ooP2) am (Snbc 
begrenjt bon 9il)omboebern (3. 33. ä^nltd^ ber tfignr < r >l) unb 
Sfalenoebern. Sarbe bnnfelrot, bnrdjfcfjeinenb ; Strid) fjett* 
rot; ber ®faiij tft fef)r ftarf. £ärte gering (2 bis 2 1 /.,), 
G. = 5,8. 3ft eins ber lüid^tigficn Silbererze, finbet fidj 
im $ar}, ßrjgebirge; in Gfyile, 9J?ei'ifo. XaS lichte 9tot= 
gültiger^ enthält ftatt Antimon Slrfcn (3Ag 2 S. As 2 S 3 ), 
ift tjeflrot, bnr<f)ficf)tig, bie Siiftafle finb meift Sfalenoeber; 
eS ift nitf)t fo I)äufig atS baS bnnfle SKotgültigcrj; finbet 
ftc£> an benfclben Orten nnb ift gleichfalls ein feljr nricfytigeS 
Silbererj. 93cfonberS f^öite ^riftafle fommen in 9)ie£ifo bor. 

Srafylcrj friftallifiert rcgnlär * tetraebrifd) ; 5. 53. als 

0 0 
Jetraeber - (Jig. 90), Jetraeber mit Xobcfaeber g ■ 00 0 

0 2 0 2 

($ig. 91) ober mit 5ßl)ramibentetraeber - • -— (gig. 92) 
unb in anberen gönnen. (£ntl)ölt Snpfcr, Scfjmefef, Shittmon ; 



and) Slrfeu, (Sifcn nnb anbere öeftanbteite. diciued Änpfcr* 
fal)lerä ift nact) ber 8'ormel 4 Cu 2 S. Sb 2 S 3 5ufammengefekt, 
9RctaHfllänjcnb r Sarbc grau bis fdjnmvs, Stridf) fcf)ttmrä. 
H. = 3 bis 4. G. ungefähr = 5. 33et Scrnntterung überjie^t 
eS fidj mit blaner ftupfcvlafur nnb gelbem Sbitimonocfer. 




m. 90. 



ftig. 91. 



&iß- 92. 
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III. ftfoffe. Cjt)bc. 85 

Serbe frifdje SDiaffen ftnb nur burd) djemifdje Prüfung t»on 
anbcrn ätjnltdj auäfefjcnben ju unterfdjeibeu. Sft ein fetjr Der* 
breitetet äftineral, nrirb im £arj, in DZaffau, im ©icgenfdjeu, 
im (Srjgebirge unb an bieten anbern Drten bergmännifd) 
gewonnen nnb auf Tupfer unb Silber t>erf)üttet ; Supfer ift 
in aßen enthalten, ©über nur in ben arfenfreien. 

2Iußer ben genannten ©djtoefetöerbinbungen ftnb als 
©rje nod) öon 2Bid)tigfeit: 

©o Iber je: ©d)rift= unb 23lättererj, teUitvt)alttge, graue, 
metaHglänjenbe bünne 33Iätt(^cn. Siebenbürgen. 

©ilbererje: @pröbgla§erä(<5tepl)anit), 5 Ag 2 S. Sb 2 S 3 , 
fdjtoarje rljombifcfye Sriftaüe, oft Ije^agonal auSfeljenb. SKiar* 
gtyrit, Ag 2 S. Sb 2 S 3f monoflin, ftal)lgrau mit ftrfdjvotem 
@trid). SJJofybaftt u. a. 

Supfererje: 53ouruonit, 2PbS. Cu 2 S. Sb 2 S 3 , rljom* 
bif dj, 9ianb ber Äriftaüe oft gejadt (SRäbelerj) ; grau, metaüifd). 
©nargit, 3 Cu 2 S. As 2 S 5f rfjomlnfd), etfcnfdjttmr}, toenig 
glänjenb, tmd)tige§ Supfererj für ?ßcru unb 2(rgentinien. 

III. Stoffe. £)rm* 

SBaffer unb ©t$ beftefyt au$ SBafferftoff unb Sauerftoff, 
H 2 0. ®i§ frtftatlifiert ijei:agonal, bie Dbcrflädje öon ghiß* 
eil ent)prid)t ber 93afi§, bie £>auptad)fe ift fenfredjt baju; 
ba§ ©letfdjerctö ift förnig, unb bie Sörner finb um fo 
größer, in je tieferen Sagen bc£ ®Ietfdjer§ fie fid) befinben. 
Sic Sdjneefterne laffen in tljrer mcift fed)3ftral)(igen ©eftalt 
bie f)c;ragonaIe gorm erfennen. 'Sie ©letfdjer*) I)aben in 
ben Hochgebirgen (ben 2lfpen) unb in ben norbifdjen Säubern 
(Sfanbiuaöten, ©röntanb) eine große SScrbreitung unb aieljen 
fid) in ben Sälern oft loeit unter bie Sdjncegrenjc l)inab. 

*) ©ammhtnö ©öftren 9?r. 2(>: $l)t)iifcf)e ® cograpljte. 
2. Auflage. Kapitel X. 
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III. fflaffc. Espbc. 



Sic beförbcrn große Waffen Don größeren nnb flcineren 
Sclsftüden Don ben £>öi)en in bie Jiefe, bie bei beut Sdjmeljen 
nnb ^urüdgeljen be£ ©letfdjerä in langgeftredten, mächtigen 
8cf)uttt)(uifcn (3)iovä nen) jnrüdblcibcn. 3n einer früheren 
Grbperiobc mar ein großer Seil be£ jefcigen Xentfdjlanbä 
Don ©letfdjern beberft , inbem fiel) ans ben 2(lpen imb ben 
©ebirgen 9Mittetbentfd)lanb§ ©letfdjer bi3 in bie (Ebenen 
erftredten nnb Don SfanbinaDien au£ gewaltige ßi§maffen 
bie norbbentfd)e Siefebene übeipgcn. Sie ginblinge ober 
erratifdjen 33löde, bie f)ier überall jerftrent fid) finben, finb 
Don ben ®letfd)ern aus SfanbinaDien mitgebracht ftovben. 

9?othHifererj, Snpfero£i)bnI, Cu 2 0. 9icgnlär 00O00. 
0. nnb oo 0. garbe nnb <3trid) f)etf* bi$ bnnfelrot; ftarf 
glänjenb, bnrd)fid)tig ober bnrd)fdjcinenb. H. = 3 l / 2 bi§ 4. 

G. = 6. ©ibt, anf $of)le evljifet, ein Snpferforn. 3n beut* 
lidjen $riftallen, am Ijcinfigften SBürfel nnb Cftaebcr, aud) 
Ijaarförmig (bann (Sf)alfotrid)it genannt), befonberS aber 
berb, förnig. 3n 9Jaffan, im Siegenfdjcn, im Ural nftt>. 
®ntftcl)t oft an£ Snpfer nnb Dcrmittert leid)t ju 9Kalad)it. 
33efannt finb bie Sßfeubomorpfjofcn Don 9J?alad)it nadj 9toU 
fnpfererä Don Efjeffi) bei 2l)on. 

Siotjinfcrj ift 3i"fori)b, ZnO; friftoUtftcrt Ijegagonal, 
finbet fid) in berben, nad) ber 33aft£ fpaltbaren, bnnfeU 
firfdjroten Waffen mit orangegelbem Strid); bnrdjfdjeincnb. 

H. = 4. G. = 5,5. Kommt in 9?orbamcrifa im (Staate 
SWcro Werfet) Dor nnb ift l)icr ein nndjtigeS 3iufcrj. 

fiumub ift reine Jonerbe, Al 2 0 3f nnb friftallificrt 
f)cragonal==rt)omboebrifd). 9iad) ber JJarbc roerben al$ 
nnd)tigftc Varietäten nnterfdjieben: gemeiner Sornnb 
gran, gclblid), trüb; 9tn bin rot; 2apl)irblan. Xie beiben 
erften finb meift begrenzt Dom Üßri&na jroeiter SteHnng, 
ber 53a ft§ nnb einem 9{f)omboeber (Sig. 93); £apf)ir 
meift Don einer ^oramibc jmeitcr Stellung (4 P 2), ber 
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3fifl. 93. 
SRubui. 



Oftfl. 94- 



*öafi£ (gig. 94) unb oft nod) Don 
einem 9if)omboebcr. 3ef)r fjart 
(H. = 8), nadt) Diamant ba3 tjärtefte 
SKincral. Gr. = 4. £urcfyfidf)tig in 
allen ©raben, ftarf glänjeub. Xer 
burd)ftdf)tige ®orunb ift ein fefjr 
mertDoHer ©belftein; fdfjöner, fet)* 
lerfreier 9tubin ift fogar teurer al§ 
Diamant. 3n neuerer 3eit ift e§ gelungen, Üiubin mit allen 
©igenfcf)aften be§ natürlichen nacf)subilben, fo baß bereite 
Scf)mucffadf)en au£ fünftlicfyem Sftubin IjergefteHt toerben 
fonnten, bie bi3 jefct aüerbingl nur toenig billiger finb als bie 
au3 natürlichem 9iubin, aberDieüeidfjt fpäterljin biefem ernftlidf) 
Sonfurrenj machen fönnen. SOfanc^e trübe, meift blaugraue 
Steine jeigen auf ber 93afi§, befonberS toenn fie getuölbt ge* 
fcfjliffen finb, einen fedf)3ftraf)ligen Stern unb Reißen barum 
Stemfap^ir; e§ finb red)t toertDoHe unb begehrte @cf)mucf= 
fteine. SRubiu unb Sapl)ir fommen bef onberä au£ Strma unb 
Don (£ct)ton, roo fie in ben ©belfteinfeifcn fid) finben; bunfel* 
blauer unb blaugrüner @apf)ir wirb in 3luftralien gefunben; 
audf) in Saf alten Xeutf fyantä fommen fteine, aber trübe 
ftriftaüe Dor. ©emeiner ftorunb ift in (Kranit nicf)t feiten, 
©in feinförniger, burefj (Sifeneräc ftarf Verunreinigter Sorunb, 
Smirgel genannt, fommt Don 9?ajo3 unb au£ Sleinafien 
unb nnrb aI3 Schleifmittel benu&t; er toirb in neurer 3eit 
immer met)r buref) ba3 im eleftrifcfjen Ofen bargefteüte JSiar* 
borunbum, eine Serbinbung Don Silicium mit ®ol)lcnftoff, 
Si C, erfefct, ba£ härter unb reiner ift aB ber Smirgel. 

(fifcnglanj, @ifeno£t)b, Fe 2 O tS , rf)omboebrifd£) ; an ben 
Sriftaflen tjcrrfdjen Üihomboeber ober bie 33afi3 Dor. ®ie 
großen Waffen finb förnig, fdjuppig ((£if englimmer), 
faferig mit nierenförmiger Oberfläche (roter ©la£fopf) 
ober bicfjt (Sioteif enftein). Tic Sriftallc finb metaüifd) 
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glänjenb, fdjtoarj; bie berben Staffen roenig glanjenb imb 
bunfeltot. Strich immer firfcfjrot. H. = 5 1 /* WS 6 f 
G. = 4,5 bi§ 5,3, 53ora£perIe gelb. 

$eutlid)e SriftaHe finben fid) auf ©Iba, am ©t. ©ott* 
Ijarb (ffitfetirofen), an öulfaiteit ufto. $ie aß (Sifenevj 
mistigen berben äRaffen derben in 9?affau, im £arj, im 
©rjgebirge, Spanien, 9?orbafrifa, Srafilicn unb in fielen 
anbern ©egenben bcrgmännijc^ gewonnen. 

£em ©ifenglanj in ber gorm äfjnlicf) ift ba£ £itan* 
eifen, FeTi0 3 , ba§ fcfjtDarje garbe unb braunen ©trieft be* 
fifct. Sorajperlc blutrot, ß£ ift ©emengteil Don fefjr bielen 
©efteinen, £iaba3, Xolerit u. a. 

SRagnetetfeit beftet)t au$ ©ifenoitybul unb ©ifeno^b, 
Fe 0. Fe 2 0 3 , friftaüifiert regulär, meift att öftaeber (gig. 7), 

f eltener al3 9tf)ombenbobefacber; fet)r 
fjäufig finb BttriUingc Dom Oftaeber 
(gig. 95). ©djroarj, mctallglänjenb H.= 6. 
Gr. = 5. £ie Sriftafle behalten fiel) einem 
äJiagncten gegenüber ttrie tpeidt)e3 Eifen, 
fie werben angezogen; berbe Staffen hurten 
Sifl- 95. felbft wie einSKagnet, e§ finb bie natürlichen 
Magnete; in geeigneter gaffung fönnen 
fie auf föifen eine große 3lnjiel)ung§fraft 
ausüben. ©ef)r Verbreitetet SDiineral. ©cfjöne SWftaUe ein* 
getnadjjfen in Sljloritfdjiefer ber liroler 2tlpen, aufgehmdfifeu 
auf ©Iimmerfd)iefer im ©innental im SBalliä. SHeine Börner 
faft in allen ßruptibgefteinen (S3afalt); große, förnige SWaffen, 
oft SÖJagnctberge bilbenb, in ©erheben (Sirunabara unb 
Saberg), Sapplanb, im Ural, 9?orbamerifa ufto. 3ft einS 
ber ttudjttgften ©ifenerje. 

?tn bat SWagneteifen fdjliefcen fidE) folgenbe, mit if)tu 
ifomorptjc Mineralien an: ber rote, burcf)fidjtige, l)arte 
(II. = s) r als gbelftein gefegte ©pinell (MgO. AL> O n ), 
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ber ebenfalls in einfachen Dftaebern unb 3nHttmgen fviftafli* 
ficrt unb Ijauptfäcfjlidf) bon Set)Ion fommt, ferner ber fdjroarje, 
eifenreidje ©eqlanit, ber Binffpinell (ZnO. Al 2 0 8 ) unb 
Gfjromeifenftcut, Fe 0. Cr 2 0 3 . ©r bilbet berbe, förnige 
SDiaffcn bon pedOfd^tnarjer garbe mit braunem ©trief). H. = 6. 
G.=4,5. Tie erfaltete 93ora£perIe ift fmaragbgrün. ginbetftdj 
mit Serpentin in Sleinafien, im Ural, in !ftorb*(£arolma, in 
•J?orb*2lmerifa. SDient jur Darfteßung ber ©^romprdparate 
nnb be£ metaöifdjen SljromS, ba§ al§ 3ufa& ju ©tat)l 
benufct tt»trb. 

[©in anbereS dE)rom(ja[tige3 SKineral ift Siotbleierj, 
dfjromfaureS 93Ici (PbCr0 4 ); monofline, gelbrote SriftaUe 
mit gelbem ©tridf), bur<i)fdjeinenb, ftarf glänjenb. ginbet ftcE) 
bei 33erefoto£f im Ural unb in ja^manien.] 

Dttarj ift toafferfreie Siefeljäure (Si 0 2 ). Sie Ijera* 
gonaten Stfftaße finb begrenzt bom SßriSma (aoP), beffen 
glätten fjorijontal geftreift finb, unb einer fdEjeinbaren $i)ra* 
mibe, beren glücken aber, toenn aucf) laum bemerfbar, 
pt)t)fifalifdj betrieben finb, bal)er al£ glüet 9?f)omboeber, 
P P 

+ - unb — -, ju benkn finb. Xiefe Kombination ber 

fed^^feitigen ©ante mit ber fd)einbaren Sßtyramibe ift tie 
Ijäufigfte bon aßen (gig. 96 unb 97). £ierju treten manchmal 




3ftg. 96 unb 97. 
Duarj 

mit geftreiften ^riSmcuflät^ett. 



Srtfl. 98. 
©crgfriftaH. 
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über ben Tanten Dom SßrtSma rljombenförmige unb trapej* 
förmige Slawen (bergl. gig. 98); lefctere gehören einer 
bif)ei*ogonaIen 5ßi)ramibe an, bie aber nur mit bem bierten 
£eit ifyrer 24 glädEjen auftritt; Cuarj friftallifiert bafjer 
tetartoebrtfd); bie 9if)ombeufläcf)en finb ßalbflädjner einer 
^ijramibe ber jmciten Stellung, unb mürben für fidj allein 
eine breifeitige, trigonale SJfyranube bilben, mäljrenb bie 
£rapejfläd)en für fief) ein Srape^oeber bilben mürben, 
©ine gemöt)ulicf)e Kombination tft : 

T , P P 2P2 opa ^ rt 

~p-+2 ;--2- + - 2 - r mm 

Stenn bieJrapcjfläcfjen rc<f)t§ über ben SßriSmenflädjeii liegen, 
fo ift ber $riftall ein rechter unb brel)t bie ©bene be§ pola* 
rifierten £idjte£ in ber SRidjtung ber «öauptacf)fe nad) red)t§;ein 
ltnferbref)tfte nacf)linf§. Üuarjbietetunterben9)fineralienba^ 
befte 93eifpiel für Birfularpolarif ation, mie®alffpat für 
XoppelbredEjung; nur fann man in biefem bie Doppelbrechung 
mit bloße Slugem erfennen, mäfjrenb bie ^irfularpolarifation 
cvft im $olarifatton§apparat malgenommen merbeu fann. 
3>ie9ifjomben* unb^rapesfläctjcn treten an einfachen Sriftaßen 
nur an ben abtuedjfelnben Gefeit auf; fobalb fie an auf* 
einanber folgenben (£*cfen auftreten, finb bieÄriftaüe3n)iHinge. 
£urd)ficf)tig bi§ unburd)|tcf)tig , farblos unb gefärbt, gelb, 
braun, rofa, biolett. ©taSfltönjenb. Tl. = 7, G. = 2 f 6. 
Seljr miberftanb£fä{)ig gegen Säuren, mirb nur bon glufc 
fäure gelöft. Stüter in beutlicfjen $riftallen auef) förnig, 
faferig ufm. Ouarj ift ba£ berbreitetfte SDfineral; nad) 
garbe unb 9lu3fef)en unterfc^etbet man: 33ergfriftaü, 
farblos, oft mit Smfdjlüffen anberer SJfineralien. Stuf 
lüften unb £ol)lräumen (ShriftaMetter in ben Sllpen, bei 
Striegau in @cf)lefien; auf bem SWarmor bou Karrara; 
in ikafilieu, auf 9ttabaga3far. 9113 ®ejcf)iebe im fR^etn 
[Sttl)eiitfiefcf|). Die Haren Striftallc merben gefdf)liffen unb 
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alä Sdjmucfftetu t>cnuenbct r aud) 31t feinen ©enrid)ten, flcineu 
Sedierst, ^etfdjaften unb bcrgl. Verarbeitet. 9Jaud)topa3, 
()cü* bi£ bunfclbraun; befonberä in ben Sllpen. öanj 
bunfelbrauner, fnft fdftoarjer 9iaud)topa3 tjeifct SKorion; 
gelber $3crgfriftall tjeifet 3ttrin, ber meifte fogen. Bttrin 
ift ober gebrannter 9(mett)t)ft. 31 tn e 1 1) t) f t , Violett, ttnrbburd) 
brennen gelb (3itrin J.); fonunt befonberS mit 9ld)at in 
ben 33lafen Von ©ruptiVgefteinen (9J?eIapt)t)rnabclftein) Vor, 
{0 bei Oberftein an ber 9?al)e; in 33rafilien nnb Urugitat). 
Xer flare s 3(metf)t)ft gibt einen fefyr gcf cfyäfcten ©belftein, ber 
mit fo wertvoller ift r je bnnffer Violblau er ift; ber gelbe, 
gebrannte 9lmetl)t)ft f)eißt im (£belfteint)anbel ©olbtopaS. 

©emeiner Cnarj ift trüb, menig burd)|id)tig, meiß, 
grau, gelb, rofa (Stofenqnar^); @(a£* bi£ Settglana. £ie 
Mriftaüe finb oft fd)alig gebaut (Sappenquarj). 33ilbet oft 
große jufammenljangenbe Staffen*) ober ba3 9(u3füllung3* 
material Von großen unb fleinen ©ängen, ift tuefentlicfycr 
33eftanbteil vieler ©efteine (©ranit, ©uei£, Guarjporpl)i)r, 
(Sanbftein). 33efonbere Varietäten finb: ber rote, trübe 
S i f e n f i e f e I , ber taudjgrüne r a f e m , ber ftraf)Iige <5 t e r n * 
quarj, ber gaferquar^ mit beut gelben Sigerauge 
(aud Sübafrifa); ba3 Slfbeftfafern einfd)lief$enbc Safccn* 
auge(Vou (£et)lon), ber bituminöfe Stinfquarj unb anberc. 
£id)ter Cuarj ift ber graue £ornftein, ber burd) 9iitfel 
grüne l£f)rl)f opraä au$ Sdjlefien, ber meiftrote ober braune 
3afpi3 u. a. 

Ügcr= unb Safcenaugc roerben gefcfjliffen unb al£ Ebel* 
fteine benufct, feine $afeenaugen gepren ju ben Wertvolleren 
ßbelfteinen: SHofenquarj mirb in neuerer 3eit aI3 Setten* 
ftein getragen; aud) ß()rt)fopra£ unb Safpi£ Werben ge- 
)d)liffenunb befonberä 31t Steinmofaif Venoenbct. ©emeiner 



*) «ergl. Sammlung ©i3jd)en s J?r. 13: Ökologie, 3. 9tuff. 
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Duarj bicnt jur ©taffabrifation; aus gefchmoljenem 33erg- 
friftaH, ber tt>ie@la§erftarrt, tocrben ©läfergeblafen, biegegeu 
plöfcli^e Jemperaturänberung fe^r unempfinblidf) finb; ein 
©efäfc fann rotglü^enb in SBaffer getauft werben, of)ne 511 
jerfpringen. 

Sribtytmt CSbenfo ttrie £l\iclx% ift nodfj ein anbetet 
SRineral jufammengefefct, ba§ £rib t) mit genannt toirb; e3 
bttbet Heine, grauIidhtt)eiBe,fedE)3feitige, burchStoiÜtugäbilbung 
oft fädherförmig toerttmdjfene jäfeldjen in butfanifchen ©e= 
fteinen r j. 93. in Jrad)t)ten be§ ©iebengebirgef bei Sonn. 

Opal ift toafferhaltige Stefelfäure; amorph bie natürliche 
Oberfläche ift gerunbet, traubig, nierenförmig. S)urd^ft^tig 
bif unburdfjfichtig, farblos ober gelblich unb graulidE). H. = 6, 
GL = 2,1. äRcin unterfdtjeibet: 

©belopat, burchfdhetnenb toeißlicf) ober gelblich mit 
feljr lebhaftem bunten garbenfpiel, baljer tnertooHer ©bei- 
ftein. ginbet fidj befonberf im £racf)t)t bei Dubnif in 
Ungarn, in SReyifo unb 2luftralien; f)ier finbet man jogar 
toerfteinerte SRufcheln, bie ganj Don ©belopat aufgefüllt 
finb. £t)alitf), farblos, burchfidfjtig, finbet fid) auf Safalt; 
©tein^eim bei $anau, äSaltfdf) in Söhnten, geueropal, 
toeingelb, burdE}ficf)tig; SKejifo; lucrtoolter ©belftein. £alb* 
opal, toeiß, braun, gelb, unburchfidf)ttg mit muffligem 
33rurf); ©teint)eim bei $anau. öolsopal, buref) Opal 
toerfteinertef ^olj. 

StudE) ber Don tjeiften Duetten abgefegte Sief elfin ter 
unb bie auf Xiatomeenpanjem bcftet)enbe Siefelgur ift 
Opalmaffe. 

Gljafjebott ift ebenfalls Sicfelfäure, aber fefjr feinfafevig, 
faft bidfjt mit fplittrigem 93rudf), loenig glänjenb; nicren* 
förmig ober tropf fteinartig. Xurchfcheincnb, toeift, grau ober 
gelblich, rot (Starneol), grün 0ßla§ma), grün mit roten 
fünften (heliotrop); grau mit moosähnlichen (Sinfchlüffen 
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(Ü)i ooäadjat, bgl. 2. 50); rot unb ioeife ober fdf)roarä unb 
meife geftreift (Dnt)j). Std^at beftc^t au3 bielen Sagen 
non berfdjiebenf arbigem ©fmljebon, 8ergfriftaüunb9lmetty)ft ; 
bie intenfiben roten unb fdjtoarjen garben finb meift fünft* 
lief) Ijerborgerufen; rot burcf) brennen, fcf)toarj burdfy $3e* 
l)anbhing mit «föonig itnb ©cfjloefelfäure. 9J?and)c SdE)icf)ten 
üon "ilcfjat finb uämlidj porö£, anbere nicf)t; ttrirb er nun in 
£>onig gelegt, fo bringt biefer in bie poröfen ®df)ict)ten ein; 
burcf) fonjentrierte ©djtoefelfäure wirb fjierauf ber $onig 
im onneru be£ Steinet öerfofjlt unb bie borfyer unan* 
fetjnlidf) grauen ©cfjicfjten derben tief fdjttmrj, ioäfjrenb bie 
uicfjt poröfen @cf)id)ten rein toeife bleiben. 3n neuerer Bett 
färbt man ©fjatjebon fd)ön braun, inbem man it)n mit 
einer Söfung bou ®anbi§jucfer tränft unb barauf brennt, 
grün burcf) ©fjromberbinbungen, blau burdf) 93erlinerblau ; 
namentlich ber braun unb grün gefärbte jeicfjnet ficf), loenn 
er burcfjftfjeinenb ift, burdf) feine @cf)ünf)eit bor ben anberen 
aus. ßljaljebon unb Slcfjat finben ftd£) befonber§ in ben 
Olafen bon ©rupttbgefteinen, bie 2fcf)atmanbefn bilbenb; fo 
beiXberftein an ber 9?a()e, in SBrafiltcn unb in Uniguat). 
v Me Varietäten merbeu gefcfjfiffen (in 3bar unb Dberftein) 
unb als Scfjmucffteine getragen; 91cf)at loirb aucf) ju 9ieib* 
fetalen, ®ompafef)ütcf)en unb bergt. Verarbeitet. 3u ßfjaljebon 
fann man aucf) ben geuerftein rechnen, ber in Snoflcn oft al§ 
SSerfteinerungSmittel ficfj fiubet, flacfjmufdfjligen bi£ fplittrigen 
53rud) t)at unb meift grau, feiteuer gelb ober rot gefärbt ift. ©r 
nnirbe früher jum geueranfcfjlagen (mit ®taf)l unb 3nnber) unb 
alsgliutenftein benufct, toeit er loegen feiner £ärtc am ©taljl 
beim 2lnfd)fagen leidet unb reidfjlicf) gunfen gibt, ginbet 
ficf) befonber§ in ber treibe auf SRügen, in granfreicf), ©ng* 
lanb ufm. unb afö öHetfcfjergefdfjiebe im nörblicfjen ^eutfdf)* 
Ianb meit berbreitet. 

3tttnftetn ift 3innbioi*l)b, Sn0 2 . Cuabratifdje SfriftaHe, 
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3ig. 9». 
3innftetn. 



begrenzt uon 5ßrt§ma (<»P) unb ber 5ßi)vamibc (P), aud) 
Poo n. a.; weift ftnb e3 3toiüinge, bertt)adf)fen mit bei* 
glädje Poo, an ben einfpringenben SBinteln leicht 3« er* 

fennen. SSegen iljrer, an ein SSifter erinnernben 
gorm werben bie S^iütnQ^friftaüc üon ben 
Bergleuten SSifiergraupen genannt, garbe 
braunrot bi3 fcfjtoarj, fanm burdjfdjeiuenb: 
©rana fef)r ftarf. H. = 6 bis 7. Ct. = 7. 
Sind) f örnige nnb faf erige ($oI jjinn) Aggregate 
bilbenb. ginbet fid) eingelaufen in ©ranit 
ober lofe im ©anb (3innfeifen). 333id)tigc 
gunborte ftnb ba£ ©rjgebirge (Wittenberg, 3inntt)alb ufm.), 
Sornmaü, bie malaiifctjen Snfeln Santa nnb $3iÜiton, bie 
«Öalbinfel SRalaffa, 9?eu*©übtt)ale$, JaSmanien nnb Soliüia. 
3innftein ift ba£ einzige SWineral, au§ bem 3inn bargeftetlt 
Wirb. 

3irf on beftetjt au3 3ivfonerbe nnb Äiefelerbe, ZrO,,. 
Si0 2 . Quabratifdje Sriftaüe, begrenjt toon $ri£ma nnb 
ityramiben gleicher (gig. 100) nnb ücrfcf)iebener (gig. 101) 

Stellung mit nnb oljne ®ioftaebcr 
(gig. 60). ©ctbrot bi3 braun, burd)* 
fidjtig bi§ unburd)fid)tig , gla£* bi£ 
biamantglcin^enb; Ijart (H. = 7 1 / 2 ) 






3ig. 100 unb 101. 
Strfon. 



unb ferner (G. = 4,5). ginbet fid) 
in ©tyenit eingelaufen in 9Jortt)egen 
unb im Ural; in 93afaltlatoa bei 
SHicbermenbtng unb lofe im ©anb in 
ben Ebctftcinfeifcn öon(£ei)Ion unb £a§manicn. Ter burd)* 
fidjtige, gelbrote 3irfon beißt £t)ajintt) unb ift, wie alle 
burd)fid)tigen 3ufone, ein gcfdjä&tcr, burd) Iebl)afte£ geuer 
ausgejeid-metcr ©belftein. 

SRutil, Jitanfäurc, Ti 0 2 ; quabratifdje, fjaitptfädj(id) Don 
SßriSmcnflädjcn begrenze ffriftalle, bie faft immer ju 
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Sifl. 102. 



ätDißtngcn ttertt)ad)fen finb; 3tt)itling§ebenc 
tft eine $ßt)ramibenftäcf)e (P<x>), bie ein* 
fad&ften Btoiüinge fjabeit fnieförmigc ©eftalt 
(8ig. 102). Tie garbe tft bunfelrot, ber 
©trid) braungclb, bev ©lauj metaüartiger 
I)tamantglanj. ^urdjfidjtig bis unburdj* 
ftdjtig. H. = 6bi8 6V 2 . Spaltbar nadj 
ben 93ri3menf(äcf)cn (ooP unb 00P00). 
G. = 4,2. ginbet fid) aufgcmadjfen in ben 
Sllpcn, oft mit ©ifcnglanj jiifommcn unb mandjmal mit 
biefem fo bcrlüadjfcn, baft bic roten 9tutiMßri$ii)cn auf ber 
$8afi£ be£ ©ifenglanjeä nad) brei üerfdjiebenen Stidjtunßcu 
liegen, ©rofce Sriftaüc fommeu üon 9fortt>egcn, 9iorb= 
amerifa ufiu. 

Xiefelbe äitfammenfebung tute 9httil l)at Striata 3, ber 
meift in fpifcen quabratifetjeu Sßijramiben (gig. <V2) friftaHifiert, 
bunfelblau, faft f<^tt>arj r fettenev gelb ift, mctaüartigen 
©tamantglanj beiifct, naef) ber 33afi3 leicht fpaltet unb etnmS 
toeidjer (H. = 5V 2 bi3 6) «nb leichter (G. = 3,9) ift. 2ütcf) 
Sroofit E)at biefelbc BufanunenjetHmg, friftaHifiert aber 
rf)ombifcf) in meift tafefigen, rotbraunen $riftaUen. Xic 
©ubftanj ber Jitanfäure ift alfo trimorpf). 

|5Son ben anberen titanfyatttgen Mineralien ift nod) Don 
einiger 28id)tigfeit 3: 1 1 a n 1 1 r eine Serbinbung toon titan* 
faurem unb fiefelfaurem Salt r CaSi 2 0 5 . CaTi 2 0 5f ber 
monottine, flache, fptfottrinflige, einfache ®riftafle unb Bttril* 
linge bifbet unb gelb, braun ober grün gefärbt ift. Tie 
Stfftatte t)aben lebhaften ©laSglan^ unb finb th allen 
©raben burd)fid)tig. H. = 5 bis 5 1 /,, G. - 3 f 5. »ufge* 
ftad)fene föriftaHe in ben SUpen mit Sergfriftatt , Slbular 
unb Efjforit auf Klüften: eingettmdifeue, meift in ber gorm 
eine§ Sriefhitoertö , in 8t)enit, ^iorit unb anberen ®c* 
fteinen.] 
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^tjrolufit (33raunftein), Mn0 2f bilbet rabialfaferige, 
graue, metaüijcf^glänjenbe Stggrcgate Von geringer £ärte 
(H. = 2) unb }<f)tt>arjem ©tridj; audEj fdjtoarje erbige SKaffcn; 
unfdfymeljbar. $ora;rperle öiolett. Sntroicfelt, mit ©aljfäure 
übergoffen, (Sf)Iorga£ unb ttrirb mit anberen 2Jfangano£t)ben 
it»ie 93raunit (Mn 2 0 3 , Heine quabratifd(je Sßtjramiben), 
£>au§mannit (Mn 3 0 4 , fpifce quabratifcfye $i)ramiben), 
Sßfilomelan unb Sftanganit jur ^arfteHung Von (£l){or, in ber 
©Iaäfabrifation jur $erftellung farbtofer ©läfer, im (Sifen* 
fjüttenpro jefe jur SJarftellung Von manganf)altigem (Sifen ufm. 
benufet. ginbet fidE) j. J. mit ben genannten Sftanganerjen 
3itfamnten bei SImenau im Sljüringer SBalb, Slfelb ßnt 
£>ar j, bei ©iefcen ; in Spanien, ©fanbtnatoien, im SmtfafuS, 
in 23rafilien ufto. 

Srauneifenfteiti befielt auS ©ifenoi^b unb SBaffer, 
2Fe 2 0 3 . 3H 2 0; bilbet faferige Aggregate mit nieren* 
förmiger, glänjenb fd^toarjer Oberfläche (brauner @la§fopf), 
aucf) bicfjte, erbige unb tonige Staffen, garbe unb ©tridj 
bvaxin] toirb burdj ©lüfjen rot. £>ärte fcfymanfenb jtüifdjen 
4 unb 5 l / 2 . Soraiperle gelb. @et)r Verbreitetet, oft au§ 
anberen SRineralien (Stoteifenfteiit, ©ifenfpat) entftanbenet, 
tuicf)tige3 ßrifenerj; ttnrb im £arj, Düringer Sßalb, in 
SHaffau, Sßeftfalen, im (Srjgebirge gewonnen unb auf ©ifen 
Derl)üttet. Varietäten finb bat au£ runben hörnern be* 
fteljcnbe SSotjnerj, unb bie 3J?inette Von Sujemburg unb 
l'otf)ringcn, ber in Söiooren unb ©ümpfen abgefegte 9tafen* 
ctfenftcin (SBiejenera, ©umpferj), bie braune Umbra u. a. 

«ßier fdjlieften ftdf) bie fofgenben toafferfjaltigen Dytybe an: 
ber fdjuppige ober nabtige, braunrote ©oet^it ober Stubin* 
g l i m m e r (Fe 2 0 3 .H 2 0) ; ber f djioar je, in gtän jenbcn, rfjom * 
bifcfjcn Sßrtömen friftaüifierte JDianganit (Mn 2 0 3 . H 2 0; 
ber erbige, gelbe ober braune, jur £erfteHung Von SUaun 
unb SMuminium benufcte 33au£Ü (Al 2 0 3 . 2 H 2 0); ber 
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feinfdjuppige, pulverige, in t>ntfantfd)cu ©cbieten (Joäfana) 
gewonnene Saffolin (Sorfäure, H 3 B0 3 ); ber fd)tt>aräe, 
amorphe, in bieten, traubigen ober tropffteinäfynlidfjen 
•Waffen Vorfommenbe Sßfilomelan, bev a(3 SJianganerj 
einige 3BidE)tigfeit befifct. 

■ 

IV, Älaffe. €>aUribfalje. 

(5?erbinbungen ber Halogene @f)lor, 93rom, 3ob ober fjluov 

mit SKetatlen.) 

@teittfa(j ober Sodfjfalj ift (Sfjlornatrhim, NaCl; e£ 
friftaflifiert regulär, faft nur in Sßürfeht (Sig. 103) unb ift nad) 
ben SBürfctfläd^cn fet)r leidfjt fpaltbar, fo 
baft man au§ einljeitlic^en ©tücfen burcf) 
3erfd)Iagen feiert nnirfelige ©paltuujjS* 
ftüdfdjen Ijerfteflen fann. Sie großen Staffen 
finb f örnig, auf Klüften finben fief) bi£tt)eilen 
aud) faferige Aggregate. garblo§, burcf) 
beigemengte ©ubftanjeu grau, gelb, rot, ©tcinfaij. 
audj) grün unb blau; burdfjfidfjtig ober burcf)' 
fdjeinenb, glaSgfängenb. H. = 2 l / 2l G. = 2,2. SSirb (Steina 
falj in einer nidfjt leucfjtenben ©aäfTamme ober @pmtu£* 
flamme erf)ifct, fo erteilt e§ if)r eine intenfiv gelbe gärbung. 
Oft entfjält e3 glüffigfeißeinfdpffe, bie bur$ ein bemeg* 
liebeä SfäScfjen (ßibeHe), ba§ beim 9ieigen in bie &ölje fteigt, 
leicht ju erfennen finb. Sn SBaffer ift e§ leidet löSlicf) unb 
fcfjmecft f a^g. Steinet ©teinfalj bleibt an ber Suft trodfen; 
roenn e3 aber, tva$ fjäufig ber gaH ift, burcf) anbere ©alje 
verunreinigt ift, fo jiefjt e£ SSaffer an unb jcrffie&t. 

$a£ ©teinfatj ift ftetä begleitet Von ©ip§ unb Sln^ljbrit 
unb bilbet, mit biefen fcf)idf)teMüei§ abroedfjfelnb, bi§ über 
1000 SReter mädjtige Sager; baS ganje Sager ift fjäufig 
bebeeft mit einem Von ©atj burdjtränften Jon, bem fogenannten 

99raun§, SWineralogie. 7 
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Saljton, ber fein SSBaffer bnrdjfäßt unb bafyer ba§ Salj üor 
bem 9luflöfen bettmfjrt. 3n ben oberen Scf)id)tcn treten an 
mannen Orten, tüte j.53. bei Staßfurt*8eopolb£l)all, S3iencn* 
bnrg, noef) große Staffen fcon teidjt litölicfyen Salden, bic 
man Slbranmfat^e (fiefye folgenbe Seite) nennt, Ijinju. 3hi§ 
ber 2trt feinet 23orfommen gefyt t)erbor, baß ba§ Steinfalj 
an Stuften ober in abgefdf)Ioffenen SRccrcäteilcn au£ 30?ccr- 
toaffer, ba3 große Saljinengcn gelöft enthält, abgefegt ift. 
lie 2lbranmfaläe lünnen toegeu ifjrcr leichten 2ö§ficf)feit 
mir bitrd) s J(u§trotfnen abgesoffener 2)icere§becfen ent* 
ftanben fein, ©eringe Mengen Don Steinfal$ loerben an 
tätigen Sulfanen gebitbet. 

9Wädf)tige Steinfaljlagcr fennt man bei 23ilf)elm3glürf 
nnb 5riebridf)§l)aII in SBürttemberg , wo ba3 reinfte flarc 
Sal$ in größten Waffen öorfommt; bei Staßfurt in ber 
^Jroöins Saufen nnb Vienenburg in ber ^ßroiun} «öannooer 
(an biefen beiben Orten beftnben fief) and) fonberS reicf)li<f) 
bie 2tbranmfaläe) f bei Spcrenbcrg nnb ananberen Orten 
SftorbbcutfdjlanbS, bei 33erd)tc$gaben nnb im Saljfammergut, 
bei SBiclicjfa nnb SJaliiej in ©ali^icn nnb an fielen anbern 
Orten. 33ei Sarbona in Spanien ragt ein fal)ler Samberg 
500 gnß über feine Umgebung fjeröor*). 

©in großer Jcil bon Steinfala wirb in oft an$gebct)ntcn 
Sergmerfeu gewonnen; namentlicf) finb bie 33crgioerfe oon 
Staßfurt nnb SSiclicäfa toegen ber 9tn$bet)mmg ber in bic 
friftaönen Staffen gebrochenen §aKen nnb Stollen bcrüfjmt. 
Sefjr fcicl Steinfalj nrirb bitrdj Ouellen, bic Solquellen, 
an bic ßTbobcrffädjc gebracht nnb au$ biefen gemonnen. 
£ie Sole mirb jn biefem 3roecf in ©rabierfyäufern burdj 
33erbunftung be3 2Baffcr3 fonjentriert nnb barauf in ben 
Subf)äuferu eingebampft. T>a§ Steinfalj fdjeibet fidj bann 



*) SBergl. Sammlung ®öfd)en 9fr. 13: Geologie, 3. Hüft. 
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in Keinen, trichterförmigen Sriftalten ab. 33ei 33er<J)te£gaben 
unb im ©aljfammergut inirb ba§ ©teinfala im ©cbirge burdf) 
abfidf)tlidf) angeführtem SBaffer in ben fogenannten ©inf werfen 
getöft f bie gefättigte ©olc Ijeraudgepumpt unb biefe, tote bic 
au§ ben Duellen, jur ®etr>innung toon reinem ©alj ein* 
gebampft. S"t 53ergtoerf üon 93erdE)tc§gaben roirb baf)ev 
ber Sefud^er burd) f leine, mit einem ®al)n ju befaljrenbe 
©een überrafcfjt, in benen bie glifcernben SEBänbe fidj fpiegeltt. 
3n ben 9Kitte(meerlänbern unb an ben Süften be§ 9ltlantif djcn 
Ojean3 in Portugal unb granfreidf) mirb t>tel ©alj in ben 
©a^gartcn au£ bem SReerroaffer burd) bcffen Serbuuftung 
gewonnen, in ben ©aläfcen ber weiten Umgebung be£ ®af* 
pifdjen ÜDtceveS ttrirb ©atj fortbauernb au£gefc£)ieben. 

£ a3 ©teinfalj, furj ©afj genannt, ift ein unentbehrlicher 
.Sufafc ju ben menfdjtidjen 9Jahrung3mittclu, ebenfo für bie 
Ernährung be3 $ief)3 fcou 28id)tigfeit. gerner ift e3 in ber 
Snbuftrie ^ur £arftellung öon ©oba, ©aljfäure, Gl)lor unb 
öielcn anbcrn Stoffen tion größter Sebeutung. 

Slbranmfalje nennt man bie Mineralien, bie in einigen 
©egcnbcn bie oberfte ©cf)icht Don ©teinfaljlagevn bilben 
unb abgeräumt werben mußten, ehe ba§ begehrte ©teinfalj 
erreicht itwrbe: ihr f)oh er SScrt tmtrbe öalb erfannt. ®ie 
nrid)tigften berfelbcn finb: 

<SarnalHt(KCL MgCl 2 .GH,0) bilbet förnige, färb* 
lofe ober burd) zierliche Eifenglimmertäfelchen rote Waffen, 
bie an ber Suft SBaffer anjiet)en unb fefjr jchneH jerfliejjcn. 

©tylötn, S^Iorfalium (KCl), friftaflifiert iuie ©tein* 
fatj regulär, meift in ber Kombination Don Söürfel unb 
Cftaeber (gtg. 17 unb 104); ift nach ben SBürfelfläc^cn 
fefjr leicht fpaltbar. Er bilbet ttrie ©teinfalj meift förnige 
Aggregate unb fief)t if)m gum SJertüectjfeln ähnlich- Swm 
Unterfd)icb gegen ba§)elbe erteilt ©t)löin einer nicht leudfjten* 
ben ©a£* ober ©pirituSflamme I)eß biolette gärfhmg. 

7* 
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®ieferit (MgS0 4 . H 2 0) unb Sainit (KCl. MgS0 4 . 
3 H 2 0), beibe finb meiftenS förnig, toeifc ober gelblicf). 

f o f) a I i t (2 Ca S 0 4 . Mg S 0 4 . K 2 S 0 4 . 2 H 2 0) Kttct 
förnige, ftenglige ober btdt)te Aggregate, ift nadfj jtoet SRicf)* 
hingen fpaltbar; grau ober rot. 

$)ie Slbraumfalje finb tocgen ifyreS $altget)alte3 fefjr 
mertüoHc Düngemittel; fie bienen jur SarfteHung öon Sali- 
falpeter, ber au£ Sftatronfafyeter unb Gfjlorfalium burdf) 
9tu£taufdf) ber S3eftanbtetle erhalten ttrirb, unb öielen anbern 
ttridjttgen Äaliberbinbungen ; fie liefern ferner 33itterfal-$, 
Srom unb anbere für bie Snbuftrie ttridf)tige Stoffe. Slbraum* 
falje finben fidj befonberä bei 2eopolb3f)aH in 91nl)alt, bei 
©tafcfurt unb Vienenburg unb bielen anbern Crten im 
nörblicfjen $eutfcf)lanb ätoifdfjen £arj unb 2^üringertt)atb. 

6f)lorftH>er ($ornfiIber), AgGl, bilbet fleine graue re- 
guläre Dftaeber ober bünne, f)ornäf)nlidf)e Überzüge. H. = 1 
bis 1% G. = 5,6. ©efcf)metbig, läßt fidfj mit bem SReffer 
fdfjneiben. ginbet fidf) mit bem äljnlidf) au3fel)enben 53rom~ 
filber jufammen in Sfyile. 

Qrfafefoöt, gluorcatcium, Ca Fl 2 . Regulär in maunig* 
fachen gönnen. @el)r häufig SBürfel (ooOoc) (gig. 13), 
mit Dftaeber (ooOoo. 0) (gtg. 104), Dobefaeber (ooOoo. 
00 0) (gig. 18), ^ramibeumürfel (<x>0<x>. oo0 3) ober mit 




$19. 104. 

3flu§fpat. 



5ifl. 105. 
oon aroet Würfeln. 
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48*glächner (ooOoo. 4 0 2); auf $urf toaf fungSjttnllmge 
jttjeter SBürfcI (gig. 1 05). (Spaltbar naf bcn Df taeberfläf en, 
f o baf$ man leif t oftaebrifd^e ©paltuug§ftücfe ^erfteUcn fann. 
H. = 4, G. = 3,2. ©laSglanj; farblos, gelb, rot, grün, 
blau, Diolett in prächtigen garbentönen. £urffiftig bi£ 
uuburf fif tig. $ie buufelgrünen jcigen bic ©rffeinung 
ber gluoreSjenj, im burf faHenben 2if t erff einen fie grün, 
im äurücfgetuorfenen 8if t aber blau gefärbt. Slu&fpat bübet 
häufig auc^ törnige bi£ bifte 2(ggregate. ginbet fif auf 
©ängen, befonberä ©rjgängcn im $arj, @f toarjtoalb, ©rj* 
gebirge, ©nglanb uftt>. 

Sient jur larftetlung Don glu&fäure, at$ glußmittel 
bei £üttenprojeffen ufto. 

Slrtjolitf) enthält Natrium, SHummtum unb Sluor, 
3 Na Fl. A1F1 3 ; monottin, Sriftalle finb feiten; meift berbe, 
grofjförnige Stggregate. 9?acb brei aufeinanber nafieju fenf* 
regten Stiftungen fpaltbar; toeife, feiten grau ober fftoara; 
mit eigentümlichem feuf ten ©la^glanj, burf ff einenb; an 
ber Siftflamme leicht ff meljbar. IT. = 2 l f 2 bte 3, Ct. = 2,9. 
Enthält oft aKerhanb ©rje cingeff loffen. ©rofce SRaffen 
finben fif in SBeftgrönlanb unb toerben Don bort geholt 
unb jur üarfteffung Don glugfäure, 2llaun, ©oba, Natrium 
unb Aluminium benufct. 

?ltafamtt ift eine Sßerbinbung Don Tupfer mit (£l)lor, 
SSafferftoff unb ©auerftoff, CuCl(OH). Cu(OH) 2 . Silbet 
rhombiffe $riftatle, meift aber faferigc unb ftrahtige 2lggre* 
gate, bie grün finb unb SKataf it äfjnlif fehen. Qum Unter* 
ff ieb gegen biefen brauft Sltafamit mit ©aljfäure übergoffen 
nif t auf unb erteilt einer nif t leuf tenbeu ©piritu3* ober 
©aSflammc blaue gärbuug. H. = 3 m 3 l / 2t G. = 3,8. 
Sinbet fif in ber SBüfte Sltafama unb ift für Kl)ile ein 
toxi) tige§ Äupfeverj. Stuf in?luftralien unb anbeut ©egcnben. 
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V. klaffe* ftoJjlcnfaure Salje o&er Star&mtate. 

Äatfftmtatuwe. 

galffoat ift fo^tenfaurer Sott, Ca CO«; friftaüifiert 

fyc£agonal*rt)omboebrifdj unb fpaftet fefjr boltfommen nadE) 

p 

einem 9?f)omboeber, ba£ als ©runbrfyomboeber (+ — ober 

+ R f gig. 106) angenommen tturb. Xer gormenreidtjtum 
bev Sriftafle ift fefyr groß, al£ einfädle gormen treten ftumpfe 
nnb fteile(gig. 48) 5Hf)omboebcr unb ©falenoeber (gig. 107) 




3ig. 106. ftifl. 107. 

Äalffpat. ftalffpat. 
SpaltunflSftütf. Sfalenoeber. 




Oftfl. 108. tfifl. 109. 

'Äalffpal. «alffpat. 

^rigma mit Sfalenoeber, 8mtl« 

Wbom&oeber. Hng na($ ber ©afi«. 



auf; bie Kombinationen finb je nadf) bcmJräger prtömaiifdj, 
rljontboebrifdf) ober ffalenoebrifdt). ©ine häufige Kombination 
ftelltgig. 108 bar,93ri£ma erfter Stellung mit einem negativen 

ftumpfen 9{f)omboebcr, (<x> R. — ~ R), eine anbere gigur 40, 

SPriSma mit Safte. 3*oißing$bilbung ift l)äufig,3tt)illing§ebene 
iitentmeber bie ?3afi$ (gig. 109) ober eine 9tt)omboeberfläcf)e. 
Smvdjfid&ttg bis unburdjfidfjtig, farblos ober gefärbt; ©la3* 
glan3. Ter farblofe, burcf)ftdE)tige ffalffpat $eigt be)onber£ 
bcutlid) bie (£rfd)eimmg ber Xoppelbrcdjung , fyeifct ba^er 
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aud)£oppclfpat(bon33Ianb). @pröbe,H. = 3, G. = 2,7. 
ffllit Säuren übergoffen brauft ®alffpat fcfjon in ber j^älte 
ftarf auf, inbem bic &of)leufäure entmeicfjt. glammenfärbung 
gelbrot. Sie berben Aggregate Don ftalffpat finb förnig 
(meiner SNarmor), ftenglig, faferig ober bidjt (Salfftein), 
feltener erbig (Scbreibfreibe). Xer Salfftem ift oft reidj 
an toerfteinerten Bieren, bie eljemalä im SReere gelebt t)aben; 
er ift mit biefen unbjneift burdf) biefe, j. 33. burdE) bie 
ftoralten, au3 beut SReerttmffer abgefcfjteben unb fpäter burd) 
33erfdj)iebungen bon SBaffer unb Sanb au§ bem SReer empor* 
gehoben toorben. Xie immer nur aufgelaufen borfommen* 
beu StiftaÜe bon Äalffpat finb auf anbere SBeife entftanben; 
SBaffer, ba§ ftotjfenfäure enthält, nimmt au£ bem Salfftein 
fotjlenfauren ftalf auf, ber fid) fpäter ttneber abfefet, toenn 
bic fto^fenfäure enitoeidfjt, unb in £öt)(en ben Iropfftein 
bilbet, in 33ädj)en ben Äallfinter (Sraöertin bon Jittoli 
bei 9iom), in Stuften ftenglige unb faferige Aggregate ober 
Üriftaüe. 

ftatffpat ift nad) Cuarj ba^ fjäufigfte SDtineral; ber 
biegte Salfftein bilbet mäcfjtige ©ebirge unb finbet fidf> überafl; 
meiner Sßarmor fommt am fdjöuften bei SßaroS in ©riecfjcn* 
lanb unb Garrara in Italien uor, ift auef) fonft, 3. 33. in ben 
2Üpen, niä)t feiten. Sd)üne Sriftaüe Don Salffpat finben 
fid) bei Stnbreaöberg im $arj, greiberg unb 9Jiebcrrabenftein 
bei (£f)emni& in Saufen, ©rofcSadjfenljeim in SBürttemberg, 
in 2>erbt)ff)ire, bei Soplin in SRiffouri unb an Dielen anbern 
Crtcn. 

Ter Toppelfpat nrirb 31t optifd)en Apparaten beuu^t, 
ber mci§e SRarmor ju $3ilbf)aucrarbeiten; aud) fd)im gefärbter 
JSalfftein, bunter SRarmor, tmrb gefdjliffeu unb bielfad) benufct. 
5er gemeine Salfftein nrirb al§ 33auftcin unb, gebrannt, jur 
äRörtetbereitung benufct, fcinfdjieferige ftalffteine (Don Solen* 
()ofen) liefern litfjograpljifdje Steine. 
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aWagncftt (33itterfpat 5. %.) ift fof)lenfaure 9ftagnefia, 
Mg C 0 8f unb friftaUiftert als emfadjeS ^omboeber (gig. 1 06), 
nadj beffen Stödten er leidet fpaltet. 9Jicfyt feiten finbet er 
fidj auet) in bieten, toeiBcn Sinollen. H. = 4 1 / 2 r G. = 3. 
©rauft mit ©aljfäuvc erft in ber SBärme. Die SriftaUc 
finben ficr) eingelaufen in XalU nnb ©f)loritfdf)iefer ber 
Süpen, bie Knollen bei granfenftein in ©dfyleften, am Siatfer* 
ftufyl in 33aben ufro.; jte würben jur Xarfteüung Don reiner 
&of)lenfäure benu&t, fefct toirb bie in bieten ©egenben, }. $3. 
im 33rof)ltal, au3 ber ©rbe ftrömcnbc $of)[enfäure öerbicfjtet 
unb in ©tafjfbomben mett^in oerfcrjicft. 

Dolomit (Sitterf pat 3. £.) befteljt au£ fotjlenfaurem Sa£f 
unb foljtenfaurer SKagnefia, (Ca, Mg) C0 3 ; bitbet einfache 
SJljombocber (gig. 106), l)auptfädf)licf) aber föruige, oft poröfe 
Staffen, bie mächtige 33crgc ^ufammenfe^en (©übtirot, ©erot- 
fteiu in ber Gifel). H. = 4, G. = 2,9. SSeift, gelb, grau; 
burdfjfidjtig, meift trüb unb faft unburdjfidjtig. Srauft mit 
©aljfäure erft in ber SBärme. 

(Stfettfpat (©pateifenftein) ift fof)lenfaure£ ©ifeno£t)bul, 
Fe C0„. Tie Äriftaüe ftnb einfache $f)omboeber (gig. 106); 
f)äufiger finb förnige Aggregate. Spaltbar naef) ben dtyom* 
boebcrffäcfjen. hellgelb bi3 braun, burdjfcfjeinenb bi£ un* 
burdf)fi<f)tig. H. = 4, G. = 3,9. Sit feiger ©aljfättre unter 
Slufbraufen luälidj); bie Söfung roirb gelb. SSirb buret) Cr* 
Ijitsen auf So^Ie magnetifdt). 93ertuittert (eidE)t, roirb bunflcr 
unb matt unb gef)t fcf) tieft lief) in 33rauneifenftein über; mau 
finbet baf)er Ijäufig $feubomorpf)ofen Don JBrauneifenftem 
naef) ©ifenfpat. ©ef)r nricf)tigc3 ©ifenerj; roirb im ©iegcu* 
fd)en, bei «öüttenberg in Särnten, (Sifenerj in ©teiermarf 
unb an anberen Orten gewonnen. Äugeiförmige 2(ggregate 
(©pf)ärofiberit) finben fid} t)ier unb ba in 93afalt (©teinljeim 
bei £>anau); burd^ Jon Verunreinigte Staffen (toniger ©pf)äro* 
fiberit) fommen im ©aargebiet, mit $o()(c gemifdf)t (Sofjlen* 
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eifenftein) in SSeftfalen unb (Snglanb Dor unb finb fef)r 
toertooKe ©ifenerje. 

£inffpat (©almei), fol)lenfaure£ SM, ZnC0 3 , bilbet 
in ber Siegel faferige bi£ bidjte Aggregate mit nierenförmiger, 
traubiger Dberflädje; toeift, gelb, grau, audj grün unb blau; 
glaSglänjenb, burd)fd)einenb. H. = 5, G. = 4,5. ©ibt auf 
Sbl)le geglüfjt gelben 33efcf)lag. ginbet ftdj in großen, jum 
£eit erbigen SKaffcn bei Starnottrifr unb 33eutf)en in Ober* 
fd^Ieften, bei Slawen, SBriton i. SBeftf., früher bei SBieStodj 
in 93aben; Slaibl in Samten, in (Spanien, bei Saurium in 
©riedjenlanb ufto. <3et)r toicf)tige§ Binferj. 

Xie genannten Karbonate ber Salffpatgruppe finb mit* 
einanber ifomorpf) unb laffen fid) alle nad) beu gläd)en 
eines? 9lljomboeber£ leicht fpalten. ©3 gehört nod) t)iert)er 
ber rote äRanganfpat (MnC0 3 ) unb bie ifomorpt)en 9Jfi* 
fdjungen Sraunfpat, 3lnferit unb SWefitinfpat, bie jum Seil 
in fattelförmig gefrümmten Sfiljomboebern friftaUifieren. @S 
fd^ließt ftcf) an eine 5toeite ©ruppe toon ifomorp^en Sarbo* 
naten, bie 2lragonitgruppe, beren ©lieber rtjombifdj friftaüi* 
fieren. Sn beiben ©ruppen tritt foljlenfaurer Salf (als 
Salffpat unb SIragonit) auf, ber alfo bimorpl) ift. 53eibe 
©ruppen werben fjierburdj ju einer ifobimorpfjen 9ieif)e 
toerbunben. 

Ärngottitgruppe. 
?lragontt ift fofjlenf aurer Salt, 
OaC0 3 , bilbet r^ombif^e Stiftalle 
(gig. 110), begrenjt tion SSertifal* 
prtema (<x> P), 2cing§ffäd)c (oo P 56) 
unb einem SängSpriSma (P°6); 
fel)r fjäufig in Spillingen, bie eine 
Sßriämenflädje (oo P) gemcinfcfjaft* ^ m 
ttd) ljaben (gig. 111), audj in siragomt*. 
Drillingen, bie oft tote f^agonal 





Sig. Hl- 
Mragonit. 
3iuifltng. 
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au$fef)en, befonberS toenn fie am (£nbe nur öon ber SBaftö 
begrenjt finb (ähnlich bcr gig. 40). SD2xifd)ItQcr 33rud), 
feine ©paltbarfeit, be$f)alb fcon Salffpat leid)t ju untere 
fd)ciben; H^S 1 ^— 4, Gr. = 2,9— 3; auch an bcm ^ofjeren 
fpejififchcn ©ettncht fann man tf)n leicht bon Salffpat unter* 
fcfyetben. 3n falter ©aljfäure unter ©raufen löslich; färbt 
bie glamme gelbrot. Aufjer in Sriftallen in finnigen, 
faferigen, öftigen ((Sifenblüte) Aggregaten. @cf}önc Sriftafle 
in Söhnten, 21ragonien, Sizilien, gaferige, biegte unb 
fugelige 9Kaffen als Slbfafc ber Quellen öon $arl3bab 
^Sprubelftein, Srbfenftein). £urd)fcheincnber gelblicher unb 
grünlicher, faft bitter Slragonit aus SReyifo tuirb ju ©fulp* 
turen r 33rtef b ef tperern unb bgl. Verarbeitet. 

9Wit 2tragomt finb ifomorph: SBeiftblcierj (PbC0 3 ), 
bilbet farblofe ober meifje, biamantglänjenbe, fpröbe Sriftatte, 
bie rhombifch finb, tüte Slragonit, oft aber infolge bon StviU 
lingäbilbung mie ^eiagonale $t)ramiben au£fet)en. ©ibt 
auf Sof)le ergibt ein öleiforn. ginbet ftdj meift auf 53(ci* 
glcmj, burch beffen SSertuitterung e§entftanben ift. Sßitljcrit 
(BaCOj) unb ©trontianit (SrCS 3 ) bilben ältlich a\i& 
fel)enbe ®rifta£(e ober häufiger förnige, ftenglige unb faferige 
Aggregate; mit Sal^fäure befeuchtet in eine nicht leuchtenbe 
Spiritus ober ©aSftamme gebraut, gibt SSitf)erit gelbgrüne, 
Strontianit rote gärbung. 2lmoenbung 51t ®rün* unb 9iot- 
feuer. Strontianit hnrb in ber Bucferinbuftrie benufct. 



SOfalathtt unb fiupferlnfur befielen au£ Supfero;l)b, 
ftol)lenfäure unb SBaffer unb finb beibe monoflin; mit Satj* 
fäureübergoffenbraufenfieauf. Malachit, CuCO,. Cu (0H) 2r 
ift grün, faferig, ftrafjlig; Satpferlafur, 2 CuC0 3 .Cu(OH) 2 , 
bunfelblau, öftere in fchönen monoflinen äriftatten. Seibe 
entftehen bei SSermitterung Hon Äupfererjen unb finb fe^r 
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^öuftg. ©rofce 9K äffen bon rabialfaferigem, tjetlev imb 
bunfler grün geftreiftcm ütfaladjit mit nierenförmiger Cber* 
fläche fommen im Ural bor imb werben 511 SSafen unb ber* 
gleiten Verarbeitet. 

VI. Elaffe« Satyeterfaure Salje ober SRitrüte. 

9iatronfalpeter (Gtylifalpeter), NaN0 8 , friftaüifiert in 
9tt)omboebern mie ftalffpat (gig. 106) f bilbet aber faft 
immer förnige, aüerf)anb Verunreinigungen enttjaltenbe 
SKaffen. Sßeife, gelb f grau; ift in »affcr leidjt tittltg, 
äerfliefct fogar fcfyon an ber feuchten 2uft; fpaltbar nne 
ftalffpat nacf) ben SJfjombocbcrftädjen. 9Käd)tige Sager 
finben ficf) in regenlofen ©ebieten be£ nörblidf)en (£l)üe. 
SSirb al3 Düngemittel, jur Tarfteüuug Don Salpeterfäure 
unb Don Stalif alpcter (KN0 3 ) benufct (bergl. ©. 100). 
Xiefer fiubet ficf) nur a(3 3tu§blüf)img be3 33oben3, nicfyt 
in mächtigen Sagern; er friftaHifiert rfyombifcf) ttrie Stragonit 
(gig. HO), bleibt aud) an feinster Suft troefen unb fann 
bafjer git Scfjiefepultoer bemifct werben, rooju JlatvonfaU 
peter nicfjt geeignet ift. 

2lu3 ben bei ber Umfriftallifation be£ 9?atronfalpetcr£ 
jitvüdbleibenben SWuttcrlaugen wirb jefct ba3 meifte in ben 
^anbel fommenbe 3ob gewonnen. 

VII. Älaffe. ©orfaure ©alje ober »orote. 

$orajtt ift eine Serbinbung Von borfaurem 9J?agnefium 
mit l£()(ormagnefium, 2 Mg 3 B 8 0 15 . Mg Cl 2 , 
friftaüifiert in regulären, ausgezeichnet tetva^ 
ebrijdjen gönnen, an benen SBürfel, 9iI)omben* 
bobefaeber ober Jctracbcr (gig. 23. 27) üor* 
()crrfd)t. ©ine t)äufige Kombination ftellt 
gig. 1 1 2 bor : SSürfel mit 9{l)ombenbobefaeber «Sioatt.' 
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unb Jetraeber. $>ie immer nur Keinen Kriftatte finb gta3= 
glänjenb, burdjfidf)tig t)i§ bur<f)fd£)einenb, farbfoS, grau ober 
gelblidj unb finben fidf) in ©ip§ eingetoad£)fen bei Süneburg 
in £annober unb ©egeberg in £olftein; audfj im ©arnaöit 
bon ©taßfurt, too aber befonber§ btdf>te, weiße Knollen bon 
33orajit borfommen. 

Soras ober Jinfal ift toaffert)altige3 borfaure3 SRatron, 
Na 2 B 4 0 7 . 10EUO, friftallifiert monoftin, bie gorm ber 
Kriftatle ift ber gorm bon «ugit (gigur 123) feljr äljnltdj. 
garblo£, burdf)ftdfjttg ober trüb unb unburdE))icf)tig ; fettglän jenb, 
H. = 2 bis 2% G = 1.7. 2fn SBaffer löätidf). ginbet 
ficf) aB 2lbfafc gennffcr Seen, ber fogenannten 33ora£feen 
im tt>eftlicf)en SHbet, in Kalifornien unb -Jfcbaba, bon roo 
große Strengen in $anbet gebracht werben. ®et)r öiel SBoraj; 
tüirb aber audf) au§ ber in JoSfana gewonnenen Sorfäure 
(Seite 97) fabrifmäßig bargefteßt. 

VIII. klaffe- ©d)toefelfaurc Salje ober Sulfate. 

ScfjrtJcrfpat ober 53art)t ift fdjroefelfaureS 93att)um, BaS0 4 . 
$t)ombifdj, bie Kriftalte finb tafelig ober prtematifdj, häufige 
Kombinationen finb S3ertifalpri§ma mit 33afi£ (gig. 113) 
ober Ouer* unb ßäng§pri3ma mit 33afi§ (gig. 114 unb 115). 

5tg. 113. ftig. 114. 3ftg. 115. 

Sdjiuerfpat. 

©paltbar naclj bem 23ertifalpri3ma unb ber 93afi§: toeiß, 
gelb, rötlich ober bläutidj; burcpcfjtig, meift trüb unb un= 
burcf)ficl)tig. ©raägtanj. H. = 3 — 3 1 /*, G. = 4,5. Sie 
großen Staffen büben förnige, blättrige, ftenglige SIggregate, 
bie burd) i()re ©djtoere unb ©paltbarleit Don äfjulicl) au£* 
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fet)enben Ieid)t ju unterf Reiben finb. £ie ®riftatle finben 
fiel) befonberS auf gegangen im Sari, grjgcbirge, Söhnen, 
©nglanb uftt>. Berber ©dE)tt>erfpat in großen 9Kaffen im 
Düringer SBalb, in ipcffen (Sfteifcner, 93ieber, Sfiidjeläborf), 
im ©ctjtoarjtoalb, §arj ufm. SBirb jur SSerftörfung fcon 
Sßapier unb ju toeifter garbe benufct unb ift ba£ toidjtigfte 
Rohmaterial jur Darfteltung ton 33arl)umpräparaten. 3Q?tt 
©c^roerfpatfinb ifomorpt): ©öleftin, SrS0 4 ; farblofe, pxtö* 
matifcfje ®riftatte, lommen mit ©djtoefet in ©ijilien bor, 
blaue, faferige platten im 9Wufcf)elfalf bei Sena, große 
tafeltge ßrifMc am (£rie*©ee. »lettoüriol, PbS0 4f bilbct 
farblofe, biamantgtänjenbe SriftaÜe in öertoittertem 93leigtanj ; 
Siegen, ©arbinien. 

?lnf)l)brtt ift fdjtoefelfaureä Salcium, CaS0 4 ; rljombifcf); 
Heine pii3matif<f)e Sriftattc im Ätcferit bon ©tafefurt, fonft 
foft immer berb, grob* bi§ feinförnig; fpaltbar nad) brei 
aufeinanbcr fenfredjten 9lid)tungen (ben brei 5ßinafoiben 
oP, ooPSo, ooPoo), burtf)fidjtig ober burdjfcf)einenb, g(a3* 
glänjenb, farblos, toeiß, grau, rot, bläulid). H. = 3, ö. = 3. 
Sommt faft ftet£ mit ©tetnfalj jufammen bor (fief)e bieä); 
flcf)t burdj Slufnafyne bon SBaffer in ©ip£ über. 

©tyS ift toafferfjaltigeg f<f)h)efelfaure3 Salcium, Ca S 0 4 . 
2H 2 0; friftallifiert monoflin. Sic einfachen Sriftaße finb 
begrenjt bon $ertifalpri£ma, 
Sang^fläd)e unb Sßtyramibe ober 
2äng3pri£ma (gig. 116), oft 
finb fie linfenförmig gefrümmt. 
3tt>iüing§bitbung ift häufig, me* 
gen itjrergorm (öergL^ig. 117) 
werben bie ,3roiüinge ©damals 
benfdjttmnäjtmflinge genannt: £ ifl 116 
3nriHing£ebene ift meift bie ©tp«. 
üuerfläc^e ©ig. 117). @ip3 





V 
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IX. ftlaffe. SSolframfaure <8alje. 



ift nad) ber 8äng3ftäd)e fe^r fcoHfommen fpaltbar, roeniger 
gut, aber immer noef) beutltd^ fpaltet er nad) gtoei weiteren 
9i idjtungeu, imb biefe Spaltffödjen derben nad) if)rer 33ef djaffen* 
fjeit al£ mufd)Iiger33rud^(paraßeIber£luerPä^e) unb faferiger 
33rud) unterfd)ieben. garblo§, audj gelbtid), grau unb rot; 
burdjfidjtig ober burctjfdjeinenb. ©laSglauj, auf ber «öaupt* 
fpaltflftdje ^erlmuttcrgtans. H. 2, G = 2,3. ©ro&e, Kar 
burdjfidjtige, farblofe {Sriftafle ftnben fid) tu ©ipSljöfjfen, j. 33. 
bei 9icint)arb3brunn im Düringer SBalb, große, gelbliche 
Sdjtoalbenfdjmaujfriftafle amäRontmartre bei$ari§, Heinere 
Äriftafle bei 33erdjte£gaben unb an anberen Orten im @alj* 
gebirge, Sriftaügruppen ftnben fid) md)t feiten im Jon. Xic 
berben SRaffen finb grofcfpätig, faferig ober meift förnig: 
reiner, feinföruiger ©ip§ fjeifit SUabafter. 2ie förnigen 
SR äffen, bie mit unb of)ne Steinfat^ Dorfommen, finb üont 
SReer, bie firiftafle unb faferigen Slggregate auf §of)[räumen 
unb jä lüften Don SBaffer, ba£ ©ip£ gclöft Ijatte, abgefegt. 

Xurd) ©rtoärmen auf 120° Verliert er fein SBaffer; ber 
fo „gebrannte" @ip3 nimmt in 33erüfjrung mit SBaffer ba£ 
Verlorene lieber auf unb ttrirb feft. hierauf berul)t feine 
SSermenbbarfeit ju Slbgüffen unb Scrbänben. £urd) ftärfercS 
©reiften ttnrb ©ip§ „tot" gebrannt unb ift bann nid)t met)r 
ju 2Ibgüffen brauchbar. SUabaftev nnvb ju 53afeu, ©fulpturen 
u. bcrgl. Verarbeitet. 

IX. Stoffe. SBolframfaure <Salje- 

aSulframit ift eine SRifdjung von toolframfaurem ßifeu 
unb Mangan, (Fe, Mn) W0 4 ; bilbet monoftine Äriftafle, 
metallglänäenb, imburdjfidjttg, f^toarjmit bunfeI*rotbraimem 
Strid). H. = 5bi3 5 l / 2 , G. = 7 bi$ 7,5. ginbet fid) befonberS 
fdjön im ©r^gebirge mit Binnftein jufammen unb fommt in 
größeren SR engen in Spanien vor. SBirb jnv Xarftettung 
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ber SBolframpräparate unb als ^ufa^ ju @tal)l (SSoIfram- 
ftal)l) benufct. 

©credit ift molframfaurer Salt, CaW0 4 , friftaUificrt 
tnquabratiid)en$l)ramibcn, gelb,glaSglänienb,burd)fcfyeineub. 
H. = 47 2 bis 5, G. = G. gtnbet ftd) mit SBolframit pfammen. 
Sfomorpf) mit if)ut ift ©clbbleierg. (Sief)e S. 79.) 

X. maffe. ^o§Movfaure Salje ober WoSMate. 

Slpatit ift d)lor- unb fluorfyattig erpl)oSpl)orfaurcr ftalf, 
3 Ca, P 2 O ö . Ca (Cl, Fl) 2 . £e£agonal. «ußer bem Sßrtema 
erftcr Stellung treten ^ijramiben erftcr unb Reiter Stellung, 
bie 33afiS unb bitjeyagonale SJtyramiben auf, letztere aber nur 
mit ber Hälfte ber Slawen (bie Saute jttrifdjen 
^riSma erftcr unb ber ^t)ramibe jmeiter 
Stellung abftumpfenb), fo baft Slpatit 
(pt)ramibal) * fjemiebrif df) ift (#ig. 118). 
£urd)ftdjtig bis unburd)fid)tig, glaSglcinjenb, 
farblos, gelb, hxaun, grün, blaugrün, Violett 
ufU). ; uiivollfommen fpattbar nadj ber 33afiS. 
H. = 5, G. = 3,2. Sel)r verbreitetes SRineral; aufgcmadjfen 
in ©ängen im Grjgcbirge, in ben Sllpen ufto.; cingett)atf)jcn 
in faft allen ©ruptivgefteinen unb tjierburd) über bie gan^e 
Erbe Derbreitet, fo baß mir im Apatit ben £rägcrbeS^t)oSpl)orS 
ju erblicfen l)aben. $3efonberS große eingeladene Sriftaltc 
fommen in Sanaba vor. Xid^te unb erbige SDJaffcn OßljoS* 
pt)orit) in mächtigen Sägern an ber unteren Sat)n in Stoff cm, 
bei Ilmberg in 33at)ern werben gu Düngemittel (SuperpijoS* 
pt)at) Verarbeitet. 

?ln9lpatit fcfjlieftt fid) an: baS in bauchigen, faftfürmigen 
fed)Sfeitigen ^ßriSmen Vorfommenbe braune ober grüne 
«raunbleicrj ($i)romorpf)it), 3 Pb s P 2 0 8 . PbCl 2 , meift 
auf 53leiglanj fifcenb (SrnS), unb ber feltnere, ebenfalls fjera^ 
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gonale, meift gelbeSRimetcfit, bie entfpredjenbe 33lei*9lrfen* 
oerbinbnng, 3 Pb s As 2 0 8 . Pb Cl 2 . 

SfirftS. 3« ben $f)o£pt)aten gehört ferner ber bidjte, 
nnburdjficijtige, megen feiner fcfjönen blauen garte al3 ©bei* 
ftein gefdjäfcte JürfiS (mafferljaltige pl)o£pf)orfaiire Jon* 
erbe), ber namentlich au§ Sßerfien ju un3 fommt, mo er auf 
fdfjmalen Klüften in ®icfelf<fjtefer fief) finbet. ©rüner, mentg 
gefertigter Jürfi3 finbet fid) audt) in 2d)lefien, befferer imb 
fcfjleifmürbiger £ürfi3 fonunt in Slrijona nnb UJebaba bor. 

XL Älaffe. mefelfaure Salje ober ©UUate. 

Tie fiefelfanren ©atje finb 3?crbinbimgen uon Siefei* 
fäure mit Safen, oon benen Sali, Sflatron, Sfalf, SWagnefia, 
©ifen nnb Jonerbe am I)änfigften finb. Sie enthalten cnU 
meber mir eine biefer 93afen ober mehrere. Tie 3ot)l ber 
©ilifate ift fcftr grofi, rpeil bie Scftanbteile in ücrfdjiebenen 
53evf)ältniffen oereinigt fein fönnen. Siele Silifate finb midjtig, 
meil fie mefentlid)e ©emengteile uerbreiteter ©efteine finb unb 
bafjer an bem 3lnfbau ber feften ©rbfrnfte erfycblidjen Slnteil 
fyaben, anbere, meil fie als ©belftein ober fonftmic 3?ermen* 
bnng finben; nnr bie midjtigften fönnen mir Ijter nennen. 
Tie, meldte bnrdj if)re 33ermanbfd)aft änfammenge^ören, faffen 
mir immer in eine ©nippe äiifammen. 

gclbfpotßruppe. 

iUifccr gelbfpat rechnen mir Senjit nnb 9Jept)elin jn biefer 
©ruppe, ba fie bie gleichen 93eftanbteile mie gelbfpat ent* 
galten. Tie eigentlichen Selbfpate friftallifieren monoflin 
nnb triflin, alle f palten bciitltdt) naef) jmei Stiftungen, bie 
bei ben monoflinen aufeinanber fenfred^t, bei ben triftinen 
ctmaS fcf)ief jneinanber finb; in Stütffidjt auf bie ©paltbarfeit 
nennt man bie monoflinen Crtljoflaä (gerab fpaltenb), bie 
triflinen<piagiofta3 (frf)ief fpaltenb). Tie beffere ©palt* 
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flädjc nimmt man ate $3afi§ an, bie anbcve aU üäng§flcid)e. 
Tic ttriftalle aller gelbfpate fef)eu einanber äf)nlid) unb finb 
äu&erlid) oft ferner 51t unterfdjeiben. ©in tt>efcntlid}er Untere 
fd)icb liegt in ifjrer cfyemifd)en3nfammenfelutng: bermonofline 
ift eine SSerbinbung öon Sali, jonerbe nnb Äiefclfäure, atfo 
Salifelbfpat, bie triflinen enthalten )tatt Sali enttoeber 
Patron (Sttatvonfelbfpat) ober Stall (Salffelbfpat) ober 
beibe3 (Salfnatronfelbfpat) in ifomorpfyer 3J?ifd)ung. 
$3ei ber SSertoitternng biefer Mineralien entfielen enttoeber 
bnref) SKafferaufnafjme 3eolitl)e ober burd) SBerluft ber al* 
falifdjen öeftanbteile Saolin nnb Jon. Xa3 Sali au3 bem 
Oertuitternben Salifelbfpat nnb bem Sensit nrirb öon ber 
l£vbe aufgenommen unb beroirft grofec grudjtbarfeit be3 
53oben§. 

DrtljoflaS ift monofliner Salifelbfpat, K, Al 2 Si, O 10 . 
Xie Sriftallc (gig. 119) finb be* 
grenjt Dom 53ertifalpri$ma (T), 
ber üäng$fläcf)C (M) f ber $öafi$ (P), 
l)interen Sd)iefenbfläd)cn (x, y) 
unb oft uod) Don einer gitteren 
$i)ramibe (0). Jräger ber Siom* 
bination ift entmeber ^riäma unb $iß- 119. 
Säugte ober» unb SängS* ^Ö^n. 
fläd)e. häufig finb bie SrtfMe ju 
3tt)illingen berttmdjfen. Sarläbaber 3toillingc l)abcn bie 
Cuerfläd)e(ocPöü) gemeinfdjaftlid) unb finb Xurd)Umd)fung3s 
jiuiüinge (gig. 1 20, bie SriftaUe finb f)ier begrenzt öom 23er* 
tifalpriSma, ber 2äng3f(ädje, 3?afi3 unb einer fteilen Ijintcren 
Sd)iefenbflad)c). 93aücnoer 3tt)iüinge Ijaben eine Slinobomeu* 
f(äd)c (2Pdb), 2J?anebad)er bie 93afi3 (oP) gcmeiufdjaftlid) 
unb finb 53einil)rungsäU)illinge. H. = 6, G. = 2,5 — 2,6. 
9?acf) garbe unb 9lu3fcl)en wirb unterfdjieben : @ ein einer 
gclbfpat, trüb, faft unburd)fid)tig, loeift, grau, gelblid), röt* 

$ r au ti§, aJÜncrarogie. 
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lidjj, audj grünlidt). Sft wefentlidtjer ©emengteil bon ©ranit, 
®nei§, ©tjenit, $orpl)t)r. ©d&öne Srtftalle finben ftd) bei 
©triegau in ©djlefien, bei Sartöbab, bei Sabeno am Sago 
maggiore. <S a n t b i n (glafiger S^lbf pat) ift f far, burdfjfdjeinenb, 
farblos riffig. 93eftanbteil bon £radjt)tgcfteinen, am Saad^er 
©ee, ©iebengebirge. 5lbular, farblos, Kar, burd)ftd£)tig r 
nidfjt riffig; finbet fid) auf Slüf ten bon ©ilifalgefteinen in 
ben $llpen uftt). 3cigt biätucilen einen bläulichen 8tdf)tfdf)ein 
unb toirb bann unter bem Uiamen 9ftonbftein al3 ©belftein 
benufct, befonberä folct)er bon ßetylon. 

Salifelbfpat ift aud) ber SRtfroflin, ber äußerlich ittety 
bom trüben, gemeinen gelbfpat ju unterf Reiben ift, ruegen 
gettriffer pfyrjfifalifdjer ©genfcfyaftcn aber für triflin gehalten 
toirb. ©ine rein grüne SSarietät ift ber als Sbelftein jur 
Serrocnbung fommenbe 2lmajonenftein, ber im Ural, am 
Slmajonenftrom unb am $ife§ $eaf in Solorabo fid) finbet. 
^lagiofla£. a. Iftatronfelbfpat ober Sllbit, Na 2 

Al 2 Si 6 0 16 . Jriflin. £ie gorm 
ber einfachen SriftaUc ift ber bom 
Ortt)ofla3 fefjr ät)nlidj (bergl. 
gig. 121 unb 119), meift aber 
bilbet er 3^iHinge, bie nadj ber 
Sängäflädje bertoacrjfen finb (gig. 
122); bic 93afi§fläd)en bilben bann 
an einem (£nbe fladt) einfpringenbe, 
am anbern flad) au£fpringenbe 
SBinfel. SSeifc, burd)fid)tig ober 
burcf)fct)cinenb, glaöglän^enb. ginbet fid) auf Klüften in 
©ilifatgefteinen, 5. in ben 3llpen unb bei ©triegau in 
©cfjlefien. 

k Salffclbfpat ober 9lnortt)it, CaAl 2 Si 2 O s , bilbet 
f leine, lueifce, triftine StviftaUe; ift feiten. SSefub. 

c. Salfnatronfelbfpatc finb ifomorpfjc 9!Kifd)ungen 





121. 

«IWt. 
(Jinfa^.Äriftan. 



5*8- 122. 
«Tblt. 
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ber beiben toorhergetjenben unb tt)ie biefe triflin friftaHificrt, 
befonber§ ^äufig auch berb. $>a§ SI)arafteriftifd^e für bie 
berben äRaffett ift, baft bie BroiHntÖ^bilbung nach ber SängS* 
fläd^efid^ bielmafö ttneberholt, fo ba& bie $auptfpaltfläcf)e (oP) 
geftreift erf d^eittt ; fte feigen belegen auch geftreif te getb* 
fpate, im ©egenfafc jum ungeftreiften monoflinen DrtljoflaS. 
£ie Streifen laufen ber Don ben beiben Spaltflächen ge* 
btlbeten Sante parallel, jeber@treifen entfpricht einem bünnen 
Snbitoibuum, ba§ ju ben beiben benachbarten in 3toiflingS* 
fteflung befinbet. 3e nacf)bem biefe gelbfpate met)r ober 
weniger 9Jatron enthalten, unterfchetbet man £)ligofla§, 
Sabraborit u. a. Ter Sabraborit jeigt beeilen in gettnffen 
Stiftungen lebhaft fchißernbe garben, befonberä blau unb 
grün, unb ift bann ein fchleifroürbiger ©belftein. ©inb 
tDcfentltd^e ©emengteile öon SBafalt, S)felapt)t)r, £iabaS, 
©abbro unb anbern ©efteinen unb belegen auf ber ©rbe 
fef)r uerbettet. SDer farbenfchiücrnbe Sabraborit fommt t)on 
ber Sabraborfüfte in 9?orbamerifa. 

Scttjtt tftftalt*tonerbc^@iK!at f K 2 Al 2 Si 4 0 12f bieftriftaüe 
haben reguläre Sonn, immer Sfofitetraeber (2 0 2, gig. 9); 
fte finb toeiß ober grau, g(a£glänjenb mit muffligem 33rud). 
$ie Oberfläche ber Sriftalle ift meift rauf). H. = 5*/ 2 bi3 6. 

G. « 2,5. ginbet fid) eingeroachfen in ben Satten be§ 33efub§, 
auch in Safalten unb ^3E>oitoIttf)ett anberer ©egenben. 

s JicphcHn ift 9?atron*£onerbefiIifat, Na 2 Al 2 Si 2 0 8 ; 
hesagonalcftriftalle, begrenjt bon Sßrtema unb Safte (gig.40). 

H. = 6, G. =^2,6. SBctfe ober grau, glaSglänjenb. Ta3 
Sßnfoer gibt, mit ©atjfäitre übergoffen, gallertartige 9Waffe 
(e§ „gelatiniert"). 3ft 33cftanbteil Don manchen Saf alten; 
aufgelaufene föriftafle finbeu fid} am Sefufc (ber ©omma), 
in früher Dom SBulfan ausgeworfenen fialfblöctcn. (Sine bcrbe 
fettglänjenbe, trübe, rote ober grüne Varietät, ber ©läo litt), 
ift Öeftanbteil mancher @t)enite, namentlich StorroegenS. 

8* 
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«obalittjgruppc. 

Xic jubiejcr©ruppcgefyörigcn Mineralien finb : Sobalitl), 
SMofean, $aui)u uub Safurftein; eä finb Patron *2;oncrbc* 
©ilifate, bic Gf)lor ober ©dfjroefel enthalten uub in regulären 
9if)ombenbobcfacbern friftaOifieren. ® o b a l i t l) ift chlorhaltig 
(3 AlgS^O^. 2NaCl), meift farblos, aber aud) blau, 
9?ofeanf^mefeIl)alttg(3 Na 2 Al 2 Si 2 O s .Na 2 SO l ) r meift braun, 
$aui)it enthält neben Statrou nod)Sa!f, ift gleichfalls fdjmefel* 
Ijaltig, meift blau; alle brei finbett fief) in ßruptiogefteinen 
am öaadjer See, am 5?efuo ufiu. Ter Safurftein ober 
Sapi^lajuli ift bunfelblau, unburcfyfidjtig, bilbet feljr fein* 
förntge, faft bidjte SWaffcn, bie oft mit Hörnten üou gelbem 
ScfyiuefelfieS unb Don .Sialffpat burd)fefet finb. fyinbet lief) 
in ^entralafien unb toirb ju Scfymudfgegenftänbcn ucrarbeitet; 
ba3 reine SKatcriat lieferte früher eine fefjr mertuoüe blaue 
garbe, bic jefct buref) ba3 fünftlttf)c Ultramarin erfefct tt>irb. 

3cülitt)öruppe. 

Sie 3coIitl)c finb toafferfyaltigc Silifatc, bie bei ber 
SSeroitterunfl ber bi£f)er genannten SüaH* unb 92atronfilifate 
cntftefjen unb meift in iölafenräumcn unb auf ftlüften 
oon ©rupttogefteinen fid) finben. (frlji&t man fie in einem 
unten jugefcfjmoläeuen ©la3röl)rd)en, fo werben fie burd) 
SSafferberluft trüb unb matt, ba£ SBaffer fdjlägt fid} an ben 
SSänben bcS 9töl)rd)en£ in Iropfen nieber. 33eim ©rf)ifcen 
fdjäumcn fie auf, baf)cr ifjr 9?amen (Sicbefteine). 91 Ke 
werben burd) ©aljfäurc jcvfe^t. 

»naljiro, Na, AI, Si 4 0 12 . 2H 2 O, regulär, Sfofitetraeber 
(2 0 2 gig. 9) ober Sürfel mit Sfofitetraebcr (oo 0 oo. 

2 0 2). 3)urd)fid)tig unb farblos ober faft unburd)ftd)tig unb 
meift ober rotlid); gla^glän^enb. H. =^ 5 1 /.,, G. = 2,2. 
(£i)flopeninfcln bei datania (farblo£), ©übtirol (fleifdjrot). 

Katrolit^Na, AL 2 8i,O 10 . 2H 2 0,rl)ombifd); biettriftalle, 
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begrenzt Don ^?ri£ma unb ^tyramibe, fetyen mic quabrati(cf) 
au£; mcift in weißen ober gelben, faferigen nnb ftraf)Iigcn 
Aggregaten. Xurcf)fid)tig bi$ unburd)fidf)tig. An bev 2td)t* 
flamme leidet fdjmeljbar. H. = 5 1 /,, G. « 2,2. (Selbe 
(Schnüre am «£>o()enttt)ieI in SSürttemberg ; weifte Aggregate 
bei Auffig in SBöfjmen, in ben Ijeffifdjen unb anbern Safaltcn 
unb ^fjonolitljen feljr I)fiufig. 

<£f)abaftt ift mafferl)altigc3 Salf*£onerbe|ilifat, friftaUi* 
fiert in frönen 9if)omboebern (einlief) gig. 47), bie oft 
®urcfytoad)fimg§änri(Iingc bilben. garbloS, meiß ober rot, 
burcfjfidjtig ober btir<f)fcf)einenb, gla§glänjenb. H. = 4 l / 2 , 
G. = 2,1. 33efonber3 fdjön in blafigem 93afalt bei 9?ibba 
am Sogclyberg, in 9J?cIapI)t)r bei Dberftein, in SßljonolitI) 
bei Auffig in 93öl)mcn; überhaupt häufig. 

^armotom unb ^fjilttpftt finb einanber fef)r ätjnlid): 
fie bilben meift weiße, trübe, feiten burcf)fidf)tige Sfriftalle, 
bie vljombtfd}, quabratifcf) ober gar regulär au§)el)en, aber 
monoflin finb unb buref) uiclfadfje berfteefte 3ttHlling3bilbung 
jene einfachen gönnen nadjafjmcn. Audfj beutlicf)e £urc{)' 
freuäung^wiüiugc finb nidjt feiten, wegen bereu gorm beibc 
aWineralien audf) S ! reii}ftcin genannt werben. H. = 4 l / 2 - 
©ie unterfetjeibeu fid) burdj if)re 3ufammenfe(3iing : £armotom 
ift 53art)um' f ^$l)illipfit (£alcium*£onerbefilifat mit SBaffer. 
Erfterer finbet fidj im £arj, bei Dbcrftein u)w., $()itlipfit im 
^ogeläberg, bei Harburg ufw. £ierju gehört ferner ber meift 
in garbeuförmigen Aggregaten friftaflifierenbe ;Se3min üon 
Anbrea§bcrg, bengaroer, $$lanb:c. £er nad^ einer 9?icf)tung 
leidet fpaltbare, auf ber Spaltfläche (ooP ob) perlmuttern 
gtänjenbe weifte ober rote SHättevjeoIitt) ober £>culanbit 
ift wafferl)atttge3 ftaIf*$onerbefiIifat unb bitbet monofline, 
immer einfache Üriftalle. H. = 3 l / 2 4, G. = 2,2, 
Jirol, garücr, Sslaub. 

StyopItyUtt ift waffert)altige3 .ttalffilifat, oI)uc Sonerbc, 
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aber mit gluorfalium: 4 (H 2 CaSL, 0 6 . H 2 0). KF1. 2)ie 
quabratifcf)en KriftaHe finb begrenzt bon Sßriäma jtneiter 
Stellung (ooPoo), 5ßt)tamibe erfter Stellung (P) mit unb 
of)ne Safte (oP). (gig. 61 ftcllt j. bie Kombination 
ooPcx). P.oP bor.) Seiest faltbar nacf) ber 33afi3, auf 
ber Spaltfläche perlmuttergtänjenb. £urdE)fidjtig ober burdj* 
ftfjeinenb, farblos roeifc ober rofa. H. = 4 1 / 2 r- GL = 2 r 2. 
2lnbrea£berg am £>arj liefert bie fdjönften, ^oonat) in Oft* 
inbien bie größten KriftaHe. 



Kaolin unb Xon. SBenn bie SDfineralien ber gelbfpat* 
gruppe, befonberä £)rtf)ofla§, bei ber SSerttrittcrung if)re 
alfalifdjen 33eftanbteile Verlieren, fo bleibt nur Jonerbe 
unb Kiefelfäure jurüi, bie jufammcn mit SBaffer Kaolin, 
H 4 Al 2 Si 2 0 9 , bilben. Steiner Kaolin ift toeifc, erbig, 
lüetd) unb unfdjmelgbar; bilbet mit Sßaffer angerührt eine 
plaftifdje SKaffe, bie beliebig geformt werben fann. 2luf 
biefen GHgenfdjaften beruht bie Slnmenbung be§ Kaolin^ 
511 ^orjeflan, er Reifet ba^er audf) Sßorsellanton. ginbet ftdj 
bei SDteiften in Saufen, bei $aöe unb an anbern Orten. 

Jon ift ein burdj Beimengungen oerunreinigter Kaolin; 
er ift grau, gelb, rot, mit SBaffer angerührt plaftifcf). 3ft 
ba$ 9iol)material für Steingut, pfeifen (Sßfeifenton), irbene 
©efäfee (Jöpferton), feuerfefte Steine. 

Scl)in ift ein an Kalf, Sanb unb ©ifen reicher Jon 
t>on gelber garbe. Söirb ju Siegeln gebrannt. 



miQiU ober ^tjrojmtflntppc* 

Sn biefer ©ruppe gehören rjjombifdje, monoflinc unb 
ein triflineö Mineral, bie alle Spaltbarfeit nacf) einem 5ßri§ma 
befifcen. 2lmnncf)tigften finb bie monoflinen ©lieber, be}onber§ 
ber eigentliche 2lugit, ben nur bal)cr an bie Spi£e ftellen. 
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?(ugtt ift ein ÄalNSKägncfiafililat mit ffiifen unb Jon* 
erbe, friftaüifiert monoflin. Tic ®riftaKe finb begrenjt t>om 
$ßri£ma (oo P), ber 2äng£flädf)e (oo P So), Cuerflädje (oo P öö) 
unb einem Säng3pri3ma ober einer Sßtjramibe ($ig. 123),beren 
glasen aud) al£ aitgitif d^e§ 5]ßaar begetd^net tperben. 3tt)ittinge, 
naef) ber üuerftädje üerttacrjfen (gig. 124), finb f)äufig. 
©pattbar naefj bem üßrtöma 
(00 P), jiemlicf) untoolltom* 
men; bunfelgrün oberbunfel* 
braun, faft fdjttmrj. H. = 5 
bis 6, G. = 3,3. Sft tDefent^ 
lieber ©emengteil bieler @e* 
fteinc (»afalt, 9Kelapljt)r, 

Xiaba§); ringsum auäge* ^ ^ ^ 
bilbete StiftaHe derben bi3* ^lugu^ ^iiuait* 
tocilen bon Sulfanen (Ätna, ® in ^ er ftriftaü - 8»tnin fl . 
3?efuo) ausgeworfen ober finben fidj in bulfanifcfjen Juffen 
(Söfjmcn, Wt)ön, ©fei), Sfafgeuwdjfenc ftrijtofle finben fid& 
in Stlüften ber s 2ltpen ufto. 

SKonofline ©lieber ber ^Strrojtengruppe finb nodj: ber 
favblofe ober Iaudjgrünc, burcrjfidjtige Xiopfib, Ca Mg 
Si 2 0 6 , o^ne Sonerbe, ber, Don ©ranat unb St)lorit begleitet, 
in ben Sllpen fidj finbet. gerner ber naefj einer 9?id)tung 
feljr leidjtfpattbare, braune, metallifdj fdjimmernbe Tiallag, 
ber mit Sabraborfeibfpat toefentlidjer ©emengteil be§ ©abbro 
ift, unb audj ber meifte, faft immer berbe, ftrat)Itge ober 
blättrige SBoIIaftonit, CaSiO«. 

Sitjombtf d)e, tonerbefreie ©lieber ber 5ßtjroyengruppe 
finb ©nftatit, Mg Si 0 3 , 33ronjit unb Jpt)perftf}en, 
(Mg, Fe) Si 0 3 , bie fidt> mefenttid) nur burd) ben (Eifcngef)alt 
unterf Reiben; fic finben fidj eingeroadjfen in ©efteinen, 
ßnftatit ift meift lid)t gefärbt mit Sßerlmutterglattj, Sron-jit 
unb £>t)perftf)en finb bunfelbraun mit metaüifd)em Stimmer 
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auf ben Spaltflächen. Stile brei finb meift berb. TaS 
trtfline ©lieb l)eiftt Siljobonit ober 9ftauganficfel, ift 
fiefelfaureS SRangau, MnSi0 8 , ffetfd^rot, meift berb; finbct 
fich im $arj, Ural imb wirb ju «Siunftgegenftänbcn Verarbeitet. 

f>örnWenbc- ober Kmpfitöolßruwe. 
^orublenbe enthält biefelben SBeftanbteile tute 9lugü unb 
ift gleichfalls monoflin. i)k Stiftalle finb begrenjt Vom 
SßriSma (ooP) f ber SängSffäche (ooPäo), einer SJfyramtbe 
unb ber 93afiS (gig. 125). Spillinge nach ber Cuerflädje 

feljen auS wie ^emimorp^e ftriftatle, ^aben 

f^l an beut einen ©übe Vier, an beut anbern nur 

ätnei glädjen. Stecht Vollfoinmen nac£> beut 
5ßriSma fpaltbar, bie (Spaltflächen lebhaft 
glänjenb. garbe bunfelgriin ober braun, 
^^^^d^ immer faft fchwarj. H. = r> l / 2 bis (>. 
gftß. 125. Gr, = 3,1. ©emengteil Von Xiorit, Syenit, 
^ornbienbe. Xxa^t, auch in »afalt. ftriftalle in Surfen 
beS SSogelbergS, ber9if)ön, beS SiebengebirgeS, SßcftermalbS, 
93öf)menS. 

SDZonoftine tonerbefreie ©lieber ber ?lmphibolgruppe finb 
ber weifee Ir e m o 1 1 1 unb ber grüne © t r a 1) l ft e i n , CaMg s Si 4 
0 12 ,beibe fäutenformig, in ftalf ober Sd)iefer eingewachfen, in 
ben 2llpen Ijäufig. 9Jepl)rit ift bidjtcr, Verworrenfaferiger, 
jäf)cr ©tratjlftem, Von hellgrüner ober grauer garbe; er 
würbe in Vorhiftorifdfjen Reiten als SBerfjeug unb SBaffc 
benufct unb finbet fief) befonberS im Suen4iun*©ebirge, 
ganj untergeorbnet bei 3orban3müf)l in Schlcficn. 3)er 
ä^ttlt(^c 3 ab ei t ift ein feinförniger natronreicher froren, 
Wirb befonberS in Cberbirma gewonnen unb in Sf)iua ju 
allerf)anb 3iergegenftänbcu Verarbeitet. Slfbeft ift fef)r 
feinfaferige , weiße, biegfamc ^ornblenbe; wirb 31t mtver* 
brennbaren ©eweben Verarbeitet (33ergflad)S). 
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Xie llnterfd)iebc jttnjdjen ßovnMenbe unb 
*2lugit liegen in bev Spaltbarfeit, bie bei £>ornblenbc Diel 
beutlid)er ift; bev SBinfel be3 Spattung§pri3ma ift bei ?lugit 
faft ein Weiter (87°), bei £ornbIcnbe ftumpf (124°); bev 
Cuerfdjnitt burd) Stugit ift ad)t)eitig, buref) ßornblenbc fccfys* 
feitig. Sei SUtgttjtmUmgen treten am einen Gfnbe fd)arf ein* 
f pringenbe Söinfel auf, bei$ornblcnbejtt)iIlingen festen foldje 
cinfpringenbe SBinfel. Xa§ fpej. ©ettncf)t Don s 3lugit (3,3) 
ift ijöljer als ba£ Don £ornbtenbc (3,1). 3« Slugit ift ba$ 
Galciumfilifat mit bem Süfngnefinmfilifat in bem $erl)ält* 
ni£ 1 : 1 Derbunben, in $ornblcnbe in bem 3?crf)ältni$ 1 :3. 





3i3. 126. 
Clioin. 



CliDin ift eine ifomorpljc 9JJi}d)ung Don fiefelfcmvev 
SRagnefia mit fiefelfaurcm (5ifenovt)bnl f (Mg Fe) 2 Si 0 4 . 
Sinbet fid) in rfjombif djen Sriftalleu (gig. 12G 
n 33ertifalpri3ma, M Duerflädjc, T Siäitö§ffäd)C f 
d DuerpriSma, k SftngSprtöma, o Sßijramibe unb 
oben bie 33afi§), häufiger aber in unregcl* 
mäßigen hörnern, ©elbgrün, burd)fidjtig ober 
bitrcf)fd^einenb f glaSglänjenb, nad) einer ÜM)* 
hing fpaltbar. Sßrud) meift uneben. H. = G 1 /., 
bi£ 7, G. = 3,4. SSermittert leicht ju 2er* 
pentin; große ^feubomorptjofen Don «Serpentin nad) CliDin 
finb Don Snarum in Uiortuegen befannt. CliDin ift 33e- 
ftanbteil beS 53afalt^ unb in if)m in fleineu Sriftallen 
ober Störnern, manchmal aud^ in größeren finnigen ?(ggre* 
gaten au$gcfd)teben; aud) 93eftanbteil Don 95?elapf)t)r unb 
Dielen Xiabafcn, alfo ein fc()r Derbreitete£ SJfinerol; ein Gte- 
ftetn r bei* CliDinfete, beftel)t faft ganj aud CliDin. Xev 
burd)|id)tige, flare CliDin ((£()ri)folit() ober ^evtbot) finbet 
al3 ©bclftein ©ertuenbung unb fommt bauptfcidjlict) au* 
Oberägtjptcn. 
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^limmcrgtuppc. 

Xte Mineralien ber ©limmergruppe finb nad) einer 
9{idf)hmg feljr üollfommen fpaltbar unb elaftifdf) biegfam; bic 
Spaltfläche fjat ^erhrnttterglcmj. ©£ finb Sonerbefilifate, 
bie außer Jonerbc unb Siefelfäure entroeber oornriegenb 
Sali, SKagnefia ober Sitfyion enthalten unb f)iernadj al$ 
Sali*, SRagnefia? unb Sitljiongttmmer untei*fd)ieben merben 
f önnen ; fic enthalten außerbem nod) Sßaffer unb Shtor, bie 
bunften audE) ©ifen, fo baß if)re 3ufamntenfe$ung feljr fompli* 
jiert ift. 2lÜc finb monoflin, obtoofjl bieSriftafle mie Ije^agonal 
ausfeljen; titet fjäufigcr als Sriftaüc finb unregelmäßig be* 
grcnjte $3Iättd)en ober fdjuppige Aggregate. H. = 2 bis 2 1 / 2 . 

$alt8Hmiiter(Mn3fooit)ift meift {jeUgelb gefärbt, nafyeju 
farblos, audf) bräuulidf) unb grünlich; burdjfid)tig. SBefcnt* 
lidjer 33eftanbtcil oon ©rantt, @nei$ unb ©limmcrfd)iefcr; 
finbet fid) mandjmal (im Ural, in 9?orbamcrifa) in großen 
Jafcln, bie toegen il)rer £urcrjfid)tigfcit unb leichten Spalte 
barfeit Ijier unb ba nue genfterglaS unb wegen il)rer SBiber* 
ftanb$fäf)igfcit gegen £ifce oielfatf) an Öfen unb Sampen 
benufct tuerben; foldjer burd)ficfjtigc ©Ummer loirb audj 
9)tartengla3 genannt. 

9Rafl«efiagltmmer (33iotit) ift burd) ©ifengeljaU meift 
bunfel, braun ober grün; in bünnen ©paltblättdjen immer 
burd)fid)tig. 3ft aU ©emengteil oon ©efteinen (©ranit, 
®nei§, ©limmerfdfjiefer, £radjt)t) feljr oerbreitet unb geigt 
öftere al£ ftaliglünmer regelmäßigen fecfjSfeitigen Umriß. 

i'itfjiongltmmer (ßepibolitt)) bitbet meift rofenrote fcfjup* 
pige Aggregate; fcfjmiljt jiemlidj leid)t unb färbt eine nid)t 
tcudjtcnbe ©a3* ober ©pirituspamme purpurrot. Sinket 
fid) bei s $enig in <Sad£)fen, s JJojena in Mähren f im Ural, 
im &taatt SDfaine in ben bereinigten Staaten; bient $ur 
Tarftetlung oon Sitf)ionoerbinbungen. ©in eifenljaltiger 
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brauner 8itI)ionglimmer, ber mit Binnftein bei Btnntüalb im 
©rjgebirge fidt) finbet, tjeifct Binumalbtt. 

3)ie 3J?ineralien biefer ©ruppe finb gleichfalls nact) einer 
Stiftung fel)r bollfommen fpaltbar, aber gemein biegfam 
unb bunfelgrün gefärbt, mit einem Stid) inS ©taue. H. = 
1 bis 2. ©S ftnb magnefia* unb eifenf)altige Jonerbefilifate 
mit SBaffer, jum Unterfdjieb gegen ©Ummer frei öon Süfalien. 
3f)rer §orm nadf) fdfjeinen fie ebenfalls Ijejagonal ju fein f 
fic finb aber toaljtidjeinlicf) alle monoflin. £ie beutlidjen 
StiftaHe nennt man $ennin unb ®Iinodf)lor, fie finben 
fidt) auf Stüften im Si)loritfd)iefer an mehreren Orten in ben 
2llpen. Tie fein}d£)uppigen Aggregate nennt man (£t)Iorit, 
fic f)auptfäcf)ltd) büben ben in großen Staffen auftretenben 
ßf)Ioritfd)iefer. 

Xalf-Serpentiitörmnie. 

$alf ift toafferf)aItigcS 9J?angnefiafilifat, H 2 Mg 3 Si 4 0 12 . 
£>ie berben, blättrigen Pfaffen finb nad) einer Sftidjtung feljr 
öottfommcn fpaltbar, gemein biegfam unb toegen ber ge* 
ringen £ärte (H. = 1) fettig anjufütjlen. SBeife ober f)eU* 
grün, pertmuttcrgläitjcnb, bünne ©pattblättdjen finb burct)* 
fid)tig. £alf bilbet blättrige, fdf)upptge unb bidfjte Aggregate 
unb finbet ftdj in großen 9Waffen, ben £alffd)iefer bilbenb, 
in ben 5Ilpen. Sßeifeer, bitter Jalf Ijeiftt ©pcrfftein; er 
loirb burd) brennen fjart unb liefert baS befte 3Kateriat für 
bie Srenner ber ©aSlampen. Unreiner Sali Ijeiftt Sopf* 
ftcin, weil er fidf) ju Söpfen Verarbeiten läßt, $id)tcr Jalf 
ift aud) ber mcifte 93ilbftein ober 9lgalmatolitf), auS beut 
in (£()ina aflerljanb Figuren gefdfjniftt toerben. 

9)Jecrfd)aum ift ebenfalls mafferfyaltigeS SDJaguefiafilifat; 
bilbet toeifee, feinerbige, milbe, poröfe SnoKen unb finbet 
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fid} f)auptfäd)lid) in ftleinafien. SBivb 31t ^feifenfüpfen unb 
3igarrcnfpiken verarbeitet. 

Serpentin ift gleid^faü^ maffertjaltigeS SWagnefiafilifat, 
H 4 Mg 3 Si 2 0 9 , mit met)r ober weniger ßifenojijbul. Gilbet 
ebenfowenig tute Jalf ltub s J0feerfd)aum Äriftadc, fonbern 
meift bid)te SWaffen Von grüner ober gelblicher garbc, oft 
f)etter unb bnnfler geffeeft nnb gebönbert; bitic^fc^einenb, 
meift unburcbfidjtig. G. = 2,7, H. = 3 bis 4. i?äf$t fid) 
polieren nnb auf ber Xret)banf verarbeiten. (Serpentin ift 
fct)r Verbreitet nnb finbet fidg oft in großen SDZaffen, ift aber 
immer auS anbern 9)?agnefiafilifaten, befonberS auS Dlivin, 
bei beren Serwitterung entftanben. 5er bidjtc, buufelfarbigc 
Serpentin ift ber gemeine Serpentin; f)eü gefärbten gelben 
nennt man eblen Serpentin; feinfaferige, feibenfllfinjenbe 
Aggregate nennt man (£()rt)f otil, reine, Ijeügrime, biegte 
SWaffen ^ßifrolitl). ©rofce SKaffen von gemeinem Serpen* 
tin finben fid) in Saufen nnb werben ju mancherlei ©egeu* 
ftänben, wie 9teibfd)alen, SBärmftetncn, Sampen, Heineren 
Stulpfairen ufw., Verarbeitet. 

©in weiteres Wafferf)attigeS SWagncfiafitifat ift ber grüne 
amorphe, erbige ©arnierit Von 9?cu*£alebonien, ber wegen 
feinet f)ot)en 9?tcfelget)altS cinS ber nridjtigften Sfcitfclerjc gc* 
worben ift. 

®ranatgruppe. 
Granat ift ber 9?ame für eine SReifje ifomorpl)er äRtnc* 
ralien, bie nad) ifjrer 3ufammenfefeung unb garbe verfdjicbcn, 
in iljrer Sonn aber gleidj finb. Sic enthalten neben Siefcl* 
fäure entweber Jonerbe (Jongrauat) ober ©ifenortyb ((Sifcn* 
granat), unb auBerbem Satt, @ifenogt)butober feltucrSRagnefia 
unb Mangan, wonad) man fie als $alftongranat, ffiifenton* 
granat, Salfeifengranat ufw. nntevfdjeiben fanu. Tic meifteu 
©ranateu finb ifomorpfjc 33iifd)uugeu biefer ©ranatver- 
binbimgen. ?Ufe friftaüifiereu regulär, befonberS als 
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m- 127. Jig. 128. griß. 120. 

©ranat. 



9f()ombenbobcfaebcr (©ranatocbcr Sig. 127), ober bie 
Kombinationen oon biefeni mit Sfofitctracbcr (8ig. 128) 
uitb 48^läd)ncr (gig. 120). Tie garbe ift meift rot in Oer* 
fdjtebenen 9htancen, aber and) tt»ei§, grün unb fd)tt)arj. 
Titrd)fid)tig bi£ unbnrdjfidjtig, glaäglönjenb. H. = 7 bi§ 8. 
$a3 fpc^ifif ct>e ©etoidjt ift t>crfd)icben, aber immer über:*,4. 
Tie bm'd)fid)tigen ©ranaten finben als ©bclftein 3?ermenbnng, 
bic früher faft ait^fc^Iiefelict) gefd^Iiffetten roten ©ranaten gießen 
Äarfnnfelftein. SR an nnterfd)cibct jefet bte folgenben ttrid)- 
tigften Varietäten. 

Sllmanbin, blänlidjrot; oft grofje Srifiaflc eingemad)fen 
in ©Ummer* unb C£t)Iovitf cfjtefcr ; ber bnrd)fid)tige Gbelftein 
finbet fid) al£ ©ejdjiebe anf (£et)lon nnb in Snbien. $t)rop, 
blutrot, rnnblicfje Römer, in Serpentin eingeiuadjfcn ober 
lofe, finben fid) nnb merben gefdjliffcn in Siemen (ööf)mifd)e 
(Granaten). 2Tf)nlidi ift ber in ben Xiamantlagern ©üb* 
afrifa£ borfommcnbe, tiaprnbin genannte ©ranat. ©elbrot 
ift ber £effonit ober Sancelftctn, ber fd)ün friftallifiert 
mit Xiopfib in ben Snbalpcn, al3 @efd)icbe auf (Sctjlon fid) 
finbet. ©rüne ©ranaten finb ber ©roffnlar bom SSiIni* 
füiß in (Sibirien, ber in Snollen Dorfonunenbe X ein an toib 
nnb ber (£l)romgranat. Soßmar jer ©ranat ift ber SJicla* 
nit, ber in bnlfanifdjcn ©efteinen am Satf erfüll nnb im 
Albaner ©ebirge fid) finbet. SSeifter ober hellgelber ©ranat 
finbet fid) im SRarmor Uon Slnerbad) an ber Skrgftrafee, ift 
aber feiten. 
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s £cxt)Ü befielt au§ Siefelfäure, Jonerbe unb ber feltenen 
93ertyKerbe. £ie fje^agonalen SrtftaHe finb begrenjt Hort 
SßriSma, $t)ramiben erfter unb jtoeiter (Stellung, btf)Ci*a* 
gonalen $t)ramiben unb ber 93afi£. 3>ur<i)fidE)tig ober burdf)* 
fcfjeinenb, mit ©laSglanj. H. = 7 l / 2f G. = 2,7. ©paftbar 
nacf) ber 93afi§. garbloä, aber meift gefärbt. 9laä) ber 
garbe toirb unterfd&ieben: ©enteilter 93ert)£t, gelb, burdj* 
ftdjtig ober unburcijfidfjtig, oft in großen ftriftallen, j. 93. bei 
33obenmai§ im 93at)rifc§en SBalb. Slquantarin, meergrün, 
blaugrün; meift auf X rufenräumen in ©ranit aufgelaufen, 
Ural, £ran§baifalien, 93rafilien. ©maragb, fdfjön gra§* 
grün, oft riffig, fommt befonberS &on SWufo in Columbien, 
tvo er in Sali eingeroadjfen ift ; in ©limmerf Riefet einge* 
toacfyfen an ber £ofott>aja im Ural, im Saljburgifdjen ufm. 
©maragb ift einer ber toertboflften (Sbelftcine ; biet toeniger 
toertbott ift Slquamarin unb ber gelbe ober farblofe 33ert)tt. 



Jitefeljittferj (Siefelgalmei) ift tt>afferf)altige3, ftefelfaureS 
3iuf, H 2 Zn 2 Si0 5 , friftatlifiert rf)ombifd), in fletnen färb* 

tofen, g(a£glänjenben fjemintorpljen Sri- 
Italien, (gig. 130, SertifalpriSma mit 
großer £äng£fläd)e unb oben: 2 Quer* 
priemen, ein 2äng£pri3ma unb 33aft£, 
unten: eine $t)ramibe.) SDieift berb in 
130 Merigen unb bieten 2(ggregateu mit 
Äicleiäinfcra. nierenförmiger Dberflädje unb bann trüb, 

ftemtmorpfter ftrtftaa. m fy f ge tb, grau. H. = 5, G. = 3,4. 

fjinbet fid) bei 2(ad)en, in Kärnten unb an anbern Orten, 
oft jufammen mit toafferfreiem ficfclfauren 3inf, bem 
SßiHemit (Zn 2 Siü 4 ), ber in f leinen, gla^gtän^enben, 
gelben f^agonalen Sßrtemen frtftafltftert. SBirb auf Sixxt 
öerljüttet. 
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%opa% befielt au£ $iefelfäure, Jonerbe unb gluor, 
5AL>Si0 5 . Al 2 SiFl 10 . ftriftaHificrt rfambifcf); bie ftetS 
aufgemad£)fenen unb barum meift nur an einem ©nbe au§* 
gcbilbeten Ärifialle finb begrenzt bon jtpei $ri3men (ooP, 

ooP 2), beren glädjen bertifal gcftreift finb, öon Sßtyramiben 
(P, f P), bcr 93a)i§ (oP) unb SfingSpriSmen (2Pöü); eine 
einfädle Kombination ift in §igur 131 abgebilbet, bie beiben 
SSertifalprtSmen mit einer Sßtjramibe. garbtoS, 
f)elf* unb bunfetgelb, grünlich ober bläulich; 
glagglänjenb, burd)fid(jtig ober burdf)fdfjeinenb. 
©paltbar nadf) ber 93afi§. H. = 8, Q. = 3,5. 
Sie midjtigften gunborte finb: ©d)nedfenftein 
in <2adf)fen (IjeK meingelb), 33rafilien (bunfcl 
meingelb), Ural unb Sibirien (farblos, meergrün 131 
unb bläulidf)). Xer gelbe SSrafilianer Jopa3 sopae 
mirb burdj ©lü^en jart rofarot Sie burdj* boua3rariIie,t - 
ficfytigen Jopafc finb gcfdjäfcte Sbelftcine; inbeS bie meiften 
Steine, bie tm£>anbcl Jopaä Reißen, gehören ju Sergfriftoll 
(9taucf)topa§, ©olbtopaS, fpanifdjer Jopaä, gebrannter 
9tmetf)Qft); am geringeren fpejififdjen ©emid)t fann mau fic 
leidjt bon entern Jopa§ unterfdjeiben. 

»ttbalitftt ift fiefelfaure Jonerbe, AL 2 Si0 5 . 33ilbct 
rfjombifdje, faulige JhiftaQe (ao P, o P), btc burdE)ficf)tig unb 
grün ober rötlidE) ober unburd)fid)tig unb grau ober gelb 
finb; glaSglänsenb. H. = l l j 2t G. =3,2. «n ber Ober* 
flärfje oft in gellen ©Ummer umgetoanbelt. ©er in Jon* 
f djiefer eingemadfjfenc enthält oft bunf le % eildjen eingefdjloffen, 
bie in Cucrfcfjnitten al£ fdjttmrjeS Sreuj fycrbortretcn, er 
I)cif3t bann SI)iaftoIitf) unb mirb al£ Amulett in manchen 
Säubern (Spanien, granfreid)) getragen. Stnbaluftt ftnbct 
fid) in Jirol, Stnbalufien ufm., (£l)iaftolitf) in 9?orbfpanicn, bei 
@efree§ im gicf)tefgcbirge, in 9Waffadf)ufett$. ©rnne, buref)* 
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fid)tigc Stnbahifitförnev au£ Srafiften roerben al$ ©belfteiu 

Xiefelbc Bufantmenfetjung tuie Slnbalufit f)at ber blaue 
t£l)anit ober £iftl)en, bevin einzelnen ©äiilen unb ftraljtigen 
Aggregaten im ©limmerfdjiefer ber SUpen, befonber£ am 
®ottf)arb, )id) ftnbet; er ift triflin; bie ©arte tt>ed)fctt auf 
ucrfcfjiebeuen glasen jtmfdjen 4 ! / 2 unb 7. Ter fomplijievt 
Sufammengefcfctc rf)ombiftf)e, braune unb unburd)fidjtige 
Staurolitf) bilbet f)äufig d)arafteriftifd)c Xurctitrcu^ung^ 
snrillingc. 

lurmaliu ift ein feljr fomplijiert jufammcngefefrteä 
borl)altigc£ Jonerbefififat , fviftaUiftert l)e;iagonal * rtjom* 
boebrifet) unb ift fyemimorpf), momit ba£ Auftreten Don einem 
breif eiligen Sßrtema jufammenfjängt; ber in 
gigur 132 abgebilbete Sriftall ift begrenjt bon 
einem brei* unb einem fed)£feitigen SßviSma, 
oben unb unten t>on je jroei 9tl)omboebcrn, bie 
aber am obern (£nbc fteiter finb a(3 am untern. 
£urd)fid)tig bi3 unburd)ficf)tig, toer)d)iebeu ge* 
xmmTn. 1™ bt ' f övWoö r rot, grün , braun unb f$tt>arj 
^emimorp^er (£(f)örl), bie burcf)ftdf)tigen finb ftarf bicfjroitifdj 
ftnftaa. ^ öcr gi # 2. r>r>); uid)t ju bcrroedjfeln bamit ift 
bie (Srföeiming, ba§ ein Sriftall an toerföiebenen Stellen 
ucrjcf)icben gefärbt ift, j. 93. finbet man eine grüne £>üllc 
um einen roten Sern ober Ijeüe Sriftalle mit bunflem 
(i*ube (SKoljrcnföpfe) ober anbere, bie an bem einen ©übe 
rot f an bem a\\i>m\ grün ober farblos finb. Xurd) Reiben 
unb ßvf)ifeen ober 21bfül)len roerben fie ftarf eleftrifd) unb 
tiermögen Staubteilchen anjiijieljen. H. = 7, 0. = 2,0 
bis 3,2. Ter fc^mar^e lurmalin ift in ©raniten fef)r Oer* 
breitet, ber a!3 (Sbelftein benufote grüne, rofarote unb färb* 
lofe fommt am SJrafiKcn, bunfelroter au£ bem Ural, ©eil* 
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grüne finben ficf) am ©ottfjavb, farblofe unb äRoIjrenföpfe 
auf ©Iba ufnj. £urdE)iid£)tiger Surmalin ttrirb in ber neueren 
3ctt meljr a!3 früljer al£ ©belftein gefdfjliffen; feine balb 
jarte, balb fatte gärbung, ftarfc Sidjtbrecfyung, lebhafter 
©lanj jeicf)ncn tt)n Dor Dielen anbeut au3. 

2(nl)ang3tt)cife nennen mir einige weniger tt)id£)tige 
Silifate: 

(£orbierit(£icf)roit), rljombifd), meift Börner in ©neiS. 
Söläulid), glaSglänjenb, burcfjftdfjtig, in bieten Stücfen beuttid) 
bidf)roitifdf), blau unb gelb. H. = l l j 2 , G. = 2,7. Stare 
Stüdfe Don ©etjfon roerben al3 (Sbelftein Derroertet (Ijetfcen 
im £anbel Sudj§fapt)ir). 

Üßreljnit, rf)ombifdfje £afeln, meift i\\ fädjer* ober 
fugeiförmigen Aggregaten bereinigt, ©laäglänjenb, gelbgrün, 
burdjfcfjeinenb. H. = 6V 2 - 

^iftajit (©Jribot), monofline, fäulenförmige $rifMe. 
£unfelgelbgrün (piftajiengrün), glaaglänjenb, burcf)fid(jtig 
ober burdtjfdfjeincnb. H. = 9 1 / 2 . $ie fcf)önften SriftaHe 
fommen Don ber tnappenroanb im Unterfuljbadfjtal (im 
^injgau). 

SefuDian, ausgezeichnet quabratifdEje SriftaHe, Sombi* 
nation Don $ri£ma unb ^ramibe erfter Stellung mit SßriSma 
jmetter Stellung unb 53afi3 ift f)äufig f bic Sriftaße finb oft 
fef)r flädf)enreicf). ©rün unb braun, bur<f)ficf)tig ober burdf)* 
fcfyeinenb, gla^glönjenb. H. = 7. Schöne Sriftalle fommen 
Dom SBihuflufe in Sibirien, SefuD, Sllatal in Dberitalicn, 
^ßrebajjo in Sübtirol, ©gg bei Sfyriftianfanb in 9?ortoegen uftt). 

9l£init, triflin, fdjarf Künftige, feilförmige Sriftalle, 
braun, burd£))icf)tig, gla^glänjcnb. H. = 7. 93ourg b'Difanä 
im Xaup^ine. 

£atolitfj, monofline Sriftalle, farblo3, gla§glän$enb, 
burdjfidjtig. H. = 5 bis 9lnbrea3berg am #ar&, Seiger 
9llp in 5iroI. 

Staun §, 2niueraIogu\ 9 
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XII. maffe. fcarje. 

Sernftcin ift ein $arj, ba§ au£ borroeltlidfjen 9ZobeI* 
fyöljern (Pinites saccinifer) gcfloffen ift. ©eine §arbe ift 
gelb in toerfd)iebenen 9?uancen, er ift balb Hat burd£)|id)tig f 
balb molfig getrübt bis unburdmd)tig. G. — 1,1, H.= 2; 
fpröbe, aber bod) auf ber £ reljbanf leidet ju bearbeiten unb 
gut ju polieren. SBirb burdf) Sieiben leicfjt eleftrifdf) unb 
Dermag leidjte ftörperd^en, roie ^apierfdjnifcel, anju^ie^en; 
ba biefe ©igenfd^aft am Sernftein, bcn bie Sitten ©leftron 
nannten, juerft beobadfytet morben mar, fo mürbe fie nad) 
if)m ©leftrijität genannt. Xer flare SSernftein enthält bi3* 
weilen mol)l erhaltene Snfeften eingefdfjloffen, bie au3fe{)en, 
als mären fie erft Dor lurjer 3eit Don ber fdfjüfrenben SKaffe 
umfüllt, ©r fommt fjauptfädjlidj au§ ben preu§ifd)en Oft* 
feelänbern unb ftnbct fid) in gorm Don größeren unb Heineren • 
ÄnoHen urfprünglidt) in einem bläulidEjgrünen ©anb, bei- 
fügen, blauen ©rbe; burdf) ben 2SeHenfdf)lag be3 9Weere§ 
mirb er au§ bem ©anb Ijerauägefpült unb an beut ©tranb 
ber Oftfee an ba§ Sanb gemorfen. ©emonnen mirb er in 
33ergmerfen bei ^ßalmnicfen nörblid) Don Villau ober au§ 
bem ©runb be£ Suriföen £affe§ burdf) 93aggern, ober auf 
ber ©ee unb am ©tranb burdf) 3Iuffifdf)en unb Sammeln 
ber lofen ©tücfe. Senufct mirb SSernftein ju Biö^rren^ unb 
^ßfeifenfpifcen unb gu @df)mucffacf)en; bie trüben, fleinen 
Börner jum Stäudfjern, jur ^erfteüung Don 53ernftcinfirni3 
unb anbern Stot&tn. 

©rböl, Slfp^alt unb bie Sohlen finb in bem 33änbcf)en 
„©eologie" biefer ©ammlung befprodfjen morben. Xa fie 
nid)t %u ben SRineralien gehören, fönnen mir fie Ijier über* 
gefeit. 
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# J # RlTOn^5 ftbeimfctoes COinerQlien»fiontor 

Sabril* unö Verlag mineralogifcber unö geologifcber Cebrmittel 
Gegrünbet 1833 Bonn am Rbeitl Gegrünbet 1833 

(Dineralien ^^^^ 

bammlungen von (Dineralien in jtufenweifer €rgän3ung für 
öen Scbulgebraucb un6 3um Selbftftuöium 3ufammengeftellt 

von Prof. Dr. Brauns in Riel 
ausgestellt unö pretsgefrönt auf 6er Cerfrmtttelausftellung öes 
— = Kgl. preufe. Kultusmlnlftertums St Couts 1904. 

erfte Stufe: 

a) Sammlung von 70 (Dineralien (5>(6 cm) (D. 35.— 

b) „ 70 „ (7X9 *) n 60.— 
Diefelbe in lasiertem ßol3Raften mit Papp* 
Räftcben (D. 43.— be3w. „ 72.— 

c) Rl. Samml. von 35 (Dineralien (5X6 cm) „ 16. — 

ö) 35 „ (7X9 ,) „ 25.— 

Diefelbe in lackiertem föol3Raften mit Papp» 

Räftcben (D. 22.— be3W. „ 34.— 

3 weite Stufe: erfte ergän3ungsfammlüng 

a) Sammlung von 98 (Dineralien (5X6 cm) „ 115.— 

b) h „ 98 n (7X9 m ) „ 190.— 
Dieselbe in lackiertem ßol3Raften mit Papp* 
Räftcben (D. 128.— be3\v. „ 208.— 

Dritte Stufe: 3 weite ergän3ungsfammlung 

a) Sammlung von 47 (Dineralien (5X6 cm) „ 80.— 

b) „ „47 „ (7X9 „ ) „ 140.— 
Dieselbe in lackiertem f5ol3kaften m it Papp« 
Räftcben (D. 86.— be3\v. „ 150.— 

Vierte Stufe: Dritte ergänsungsfammlung 

a) Sammlung von 35 (Dineralien (5X6 cm) „ 50.— 

b) „ „ 35 „ (7X9 ,) „ 80.— 
Dieselbe in lackiertem Boshaften mit Papp* 
häfteben (D. 56.— be3vv. „ 90.— 

Die ganse Sammlung von 250 (Dineralien 

(5X6 cm) (D. 280.— . . . . (7X9 cm) „ 470.— 
Diefelbe in elegantem eicbenboUfoaften mit 

5 Scbieblaöen mit je 50 PappRäftcben . . „ 330.— 

be3\v. „ 535»— 

Die ausfübrlicben Ver3eicbniffe befinden fieb in Ratalog XVIII 

Allgemeiner Cebrmittel- Katalog 

mit 3ahlre>eben llluftrationen neu herausgegeben im Januar 1905 

Diefer Ratalog enthält: 

1. Preisverseicbnis von (DineraUen nacb Gewicht 

(IKineral-Sragmente für öen prafttfcf}en Gebrauch tn Cabora« 
torten geeignet). 

2. Preisver3eicbnis von CDineralftufen unö tofen 

Rriftallen für Schulen. (Sort ^ nä(b?te Seite ,) 
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3« (DineraUen-Sammlungen für ßcbulen unö 3um 



Selbftftuöium. H) Allgemeine Sammlungen 3U ie 
50 — 101) — 150 — 250 unö 300 mineralien in oerfdjieöener 
(Bröjje unö Rusftattung. B) Sammlungen oon ITtine« 
ralien in f tuf enroeifer (Ergänzung lufammengefetjt 
oon Prof. Dr. R. Brauns in Kiel. <T) Kenn3eta}en*Samm« 
lungen 3ur Demonftration 6er allgemeinen (Eigenfdjaften 5er 
IK in er alten Sammlungen oon je 100 — 200 unö 300 tTtine« 
ralien D) Sammlungen oon Iofen Kriftallen: 
1. Uormalfammlung oon 50 lofen Kriftallen; 2. Sammlung 
oon 10) lofen Kriftallen, entfjaltenö öie rotdjtigften Ijoloeöri* 
fdjen unö fyemteörifdjen Kriftallformen ; 3. (Bröfjere Cetjr» 
(ammlung oon 151) Kriftallen ; 4. Sammlung oon 45 djaraf* 
teriftifd)en 3roUlinasfrtftaIlen. <E) Sammlungen oon 
ITlineralf ragmenten 3U £ ö 1 l) r 0 h r o e r f u d\ e u : 
1. Sammlung oon 105 mineralien in Sragmenten; 2. Samm- 
lungen oon 132 be3m.l()0 mineralien in Fragmenten 3ufammen» 
geftellt oon Prof. Dr. 5tan3 (Eoula in HHen. 7. (Ebelftein* 
Sammlung (80 (Eöelfteine unö Sdmtudfteine in natürUdjem 
3uftanöe, georönet nadb öer (Eöelfteinfunöe oon Prof. Dr. m. 
Bauer in tllarburg). <b) Sammlungen oon €öelftein» 
ntoöcllcn: 1. moöelle öer berüt)mteften gefcfjliffenen 
Diamanten; 2. Brtilant-töröfjenmoöelle nadj Karatgewicht; 
3. Diamant - Schliff * moöelle ; 4. (Eöelftein - Kriftall • moöelle ; 
5. <Eöeiftein*Sdjliff*moöeile (öie gebräucrjltcriften Säjliffformen 
öer <EöeIfteine in feinftem Kriftallglas nadjgebilöet unö natur» 
getreu gefärbt; . 

4. (Dineralpräparate für optifebe 3u?ecfte. R) Kleine 
flusroab.1 oon Kriftallplatten , öie fid} 3ur Beobachtung mit 
öer Hurmalin3ange gut eignen. B) Kleine Sammlung oon 
Orient. mineralfd)liffen ö. petrograprjtj d) rold}tigften mineralien. 

5* Sammlungen von (Detallen unö ebemifeben de- 
menten 3ur (Erläuterung öer b,auptfäd]lid}ften metall» 
legierungen, öes fpe3lfifcf)en <Beroid}ts öer metalle, öer roidy 
tigften (tifen* unö Stafjlforten ufio. 

6* Gipsmodelle von (Deteoriten und Golöftlumpen. 

7* ODineralogifcb - oetrograpbifebe Apparate und 
Utenfilien, mifroffope, Cupen, Goniometer, (Beognofier* 
fompaffe, £ötrob,rapparate unö Cötrotjre, Sdjneibe» unö Scf)letf» 
Apparate, Utenfilien für öie rjerttellung oon Dünnfdjltffen, 
Sdjrelb* unö Sdjneiöe»Diamanten , poliermittel , Apparate für 
öie med)antfd}e <Befteins»flnaipfe, für öie mifrod}emtfdie flnalpfe, 
3ur Beftimmung öes fpe3iftfd}en (Beroidjts ufto. Steinljämmer 
unö Steinmeifjel , (Befteins * GUtetf djmafdjine , ID erzeuge unö 
Utenfilien 3um präparieren oon mineralien unö 5offiü^n. 
StrlAtaf ein , pappfäftdjen , präparatengläfer , (Eragnefce für 
öen (oebraud) auf (Ejfurfionen. 



, M»M9 HIIV |«fUfr|fV< MlllllUU|(3' 

fammlungen oon 50 fjol3friftaIImoöellen nacb. öer oorliegenöen 
flcinen mineralogie oon Prof Dr. R Brauns. a<f}fenfreu3e aus 
r)ol3 unö aus Ittetall, KriftaIlmoöellb.alter ufto. ufro. 
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ßef teilte fotoo^l ein3eln mie auä\ in fnftematifd} georbneteu 
v^l^ui^) Sammlungen nebft ben Öa3u gehörigen Dünn- 
fcbliffen. 

Diopofitive ^ÄÄCÄsS 

unb cin3dnc Dtapoftttoe. 
P^ifff\Hi1iAn f ür öe » geoloqifd}en unö paläontologlfdien 
UgUTUfflUCT Unterrid}t i„ lieineren unö gröfeeren fnfte- 

matifd} geor6neten Sammlungen unö audj in ein3elnen guten 

Belegftücfen. 

Geologische Cebrjammlungen f. öen geograpbtfcben 
Unterriebt. Befonöerer IDert rotrö auf öle Pflege öes 
jW Cauf cfovertaebrs mit öffentlichen Sammlungen 
unö aud] mit prioatUebfjabern gelegt Alle (Taufdiangebote 
Don gut friftalltfterten Hlineralten, roofjl ausgebilbeten SoniUcn, 
ITteteorlten unö allen fonftigen für öas Stubium ber ITtlnera* 
logie unb (Beologte tntereffanten Dorfommen finben pünftlidje 
unb entgeaenfommenöe (Erleölguna. (Ebenfo merben berartige 
einzelne (Begenftänbe unb game Sammlungen unter günftigen 
Bfbingungen jebe^eit gern getauft. 

fäX. 5# RrCintj Kte* 11 *!^ 5 n)inetQlien*Rontot 





Sabril* unb Verlag mineralogifeber unö geologifeber Cebrmittel 
Gegründet 1833 Botin am Rbeltt Gegründet 1833 



Jung, ßeiöelberg 

Werkjtätte f. wiffenfebaf Hiebe Injtrumente 

liefert in taoellofer Rusfübrung: 
1» Gefteins-Dünnfcbliffe, 

gemöl)nlicf)e unö orientierte, oon eingefanbten materiellen. 

2. Golöbacbfcbe Sammlungen feünftl. Rriftalle. 

Die Sammlungen follen bem Unterridjt in ber Kriftallo- 
grap^ie unb £f)cmie bienen, inbem fie an n>irflid]en 
Krijiallen in bie Kenntnis öer r)auptformen öer oer» 
fdjieöenen Kriftallfrjfteme unb ber gefefomäfetgen Be» 
jiermngen 3rötfd}en (Beftalt unö o^emtfdier 3u|ammen- 
fefcung einführen. 

3. Sammlung von Würfeln 

= 1 cem ber roidjtigjten TTtetalle unö Cegterungen 3ur 
Demonftration öer fpev (Beroidjte öurdj Beftimmung Oer 
abfoluten. (Braö öer (Benauigfeit 1 20 mm. 

4. Sammlung von runöen Stäben 

gleichen (Querfdmittes (5 mm) unö abfoluten (Berotdjts öer« 
felben TTtetalle unö Cegierungen rote bei tlr. 3. 3ur 
Demonftration öer fpe3. Dolumina öurdi öas Derrjältnis 
öer £ängen. (Braö öer (Benauigfeit 1 50 mm. 
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ernft Fl. ßöttcber 

naturalierv u. Cebrmittel*Rnftalt 
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Grofces Cager gut kryftallifierter unö typifcber 
(Dineralien in größeren ftabinettftücken , wie auch 
— in kleineren Formaten. 

MT Auf Wunfcb Auswablfenoungen ! 

Sammlungen: 

Altgemeine Überficbtsfammlung entfaltenö öle tDldjHgften 

mineralien, 5clsarten unö Derftelnerungen. 

100 Stürf 25.- cd. 35.- 150 Stüd 44.- en. 58.- ttfrn. 

(Dineralienf am tnlung in ©röfee ca. 3 X 4 l J 2 , forotc 4 l / 3 X6cm. 
30 Stürf 6.50 refp. 10 - 100 Stüd 20.- refp. 32.- 
50 w 10.50 „ 16.- 150 „ 35.- „ 58.- ufro. 
Anfängerfammlung in poliertem Haften, 30 Stüd in (Bröfee 

ca. 3X4 l |« cm. 10.—, mit belferen Stüden 15 — bis 20.— 
Spejialfammtungen, roie Sed>noiogifd)e Sammlung, dry 

Sammlung, marmor*Sammlung, Sta&furter Sal3c ufro. liefere td> 

in Jeber geroünfdjten IDeife. 
ßärteffeaten 3u TR. 2.50, 3.50, 5.-, 7.50 unö 10.50. 
Unterfucbungsfammlungen für Analvfe (Cötrofjrproben) 

50 Stü(f in poliertem Haften 10.- 100 Stutf öesgL 20.- 

natürticbe Rrvf talle, Iofe oöer auf Stänöer montiert 

25 Stüo? 12.- refp. 17.50 50 Stütf 21.- refp. 30.- 

Cbemifcbe Rrvftalle, lofe oöer auf Stänöer montiert 

6 Stütf 8.- refp. 10.- 15 Stüd 14.— refp. 18.50 

fcrvftaUmoöelle aus ©lastafeln laut preislifte. 

aus (Blas 20 ITtoöelle 15.— ; aus Waffe 50 Tltoöelle 20.-; 

aus Pappe 52 „ 13.— ; aus r)ol3 30 „ 20.— ; 

aus3ooirit(regul.St}ft.) 9Tnoöelle 6 -, 7.-, 10.50; 25 moöelle 

14.50, 16.—, 24.- ; 50 moöelle 30.—, 33.-, 49.—. 

näheres fiebe in meinem Katalog P über GDineralogie un6 
Geologie. Jntereffenten fenöe auf Wunfcb meinen neueften 
Katalog D, Utenfilien für flaturalienfammler franko 3U; 
biefer enthält alle Beöarfsartihel, wie ßammer, (Deifcel, Cöt- 
robr, Unterfucbungskaften , etinetten, papphäftcben , ufw. 
3oologie ===== Botanik 
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Srifc Cebman, Verlag in Stuttgart 

Die Wunder bes mineralreiches werben für 
Unterriebt und Anfcbauung in ebenfo hervorragender 
wie ein3ig baftebenber Weife erfcbloffen bureb bas foeben 
erschienene pracbtwerfc: 

Dae mineralreich 

von Dr. Relnb. Brauns 

orb. Profeffor an ber Universität Riel 
55 Bogen Hext in Cro&*4° mit 280 textbilfcern: 
73 feinften Cbromotafeln unb 15 Cicbtoruchtafeln 

Heb{t Anhang: 

Anleitung 311m (DineroUen-öammeln unö 
Anlegung von (ntnerolien-Bommlungen 

3u be3*ieben in 30 Cieferungen ä CD. 1.50, 
ober geb. 31» OD. 45.—, in eleg. Balbfran3banb OD. 50.-, 
in 2 gleichen Bänben CD. 52.— 

neue Subfkrtption 75 Cieferungen & 60 pfg. 
ferner 3um Anfcbauungs-Unterricbt in ben Scbulen : 
Wanotafelausgabe Oröfee 34 : 49 cm. 

1. VolUtänoige Ausgabe j II. Rusgabe in Auswahl 

80 tafeln in ftarhem papp- 60 Tafeln in ftaThem papp- 

oecfcelRaften mit Bol3boben becfcel haften mit ßofeboben 

OD. 60.— ober OD. 45.— ober 

16 Abteilungen ä CD. 4.25 ! 12 Abteilungen ä CD. 4.25 

€in3eltafeln 3um preife von je CD. 1.— 

Auöfübrlicbe profpefete fowie Probehefte gratis 
unb franko 3U Dienjten. Die Tafeln würben von ber ge« 
famten Prefle unb von allererften AutoritÖten als „bas 
glänsenöfte unb bervorragenbfte Cr3eugnis ber 
Äfc*. mobernen farbenbruchteebnife, von bisher ^^^k 
fX^V unerreichter naturtreue f f 1 
be 5 eichnet. ^ ^ 
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kleine naturwiffenf cbaftlicbe 

ßibliotbeh 

aus 5er „Sammlung Göfcben" 

Jebes Bänbcben gebunden 80 pfg. 

GZ9 »5 23 Zß «5 SZS C52S J2S 6» 5« S2S SZ3 GZ9 5» SZS 5« CZS 5« GM SB 5« I» » » 5» 5ZS 8ZS 5ZS 5K 8Z5 OS 5ZS S5 

Anthropologie: 

Der menfcblicbe Rörper, fein Bau unb feine Tätigkeiten 
Don 9febmann, Oberreatfdjulbtreftor in gretburg t. 58. 
TO ©efunbljettSlefjre oon Dr. med. §. Setter. 47 TO* 
btlbungen unb 1 $afel. ftr. 18. 

Völfcerfcunbe öon Dr. Sdftdjael §aber(anbt, ^rtoatbojent an ber 
Untoerfttät SBten. 3Rit 56 TObilbungen. Mr. 73. 



3oologie: 

tierfcunbe öon Dr. fjrana üon SBagner, Sßrofeffor an bcr Uni* 
üerfität ©ie&en. mt 78 TObilbungcn. s Jh. 60. 

Oerbiologie I: (gntftetyung unb Söeüerbilbung bcr %kxtozlt, 
$3eaiet)ungen $ur organifd)en ÜlZatur öon Dr. §etnri<f) ©im* 
rotf), ^rofeffor an ber Untoerfttät Set^tg. SMt 33 Hb* 
bilbungen. 9fr. 131. 

— II: SBeäiefyungen ber Siere $ur organijd)en Sftatur öon Dr. 
©einriß Simrotf), ^rofeffor an ber Unioerfttät Seidig. 
mit 35 TObilbungen. s Jir. 132. 
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Tiergeographie öon Dr. $rnolb 3ocobi, Sßrofeffor bcr Sooto^ie 
an bcr ftönigl. ftorftafabemie $u $fjaranbt. SDlit 2 harten, 
^r. 218. 

öcbmarofter unb Scbmarofeertum in öer Tierwelt, ©rfte 
(Stnfüfjrung in bie tierifdje ©djmarofcerfunbe öon Dr. fjran^ 
öon SBagner, a. 0. 5ßrofcffor an bcr Untöerfität ©iejjen. 
mit 67 Hbbtfbungen. ftr. 151. 



Botanik: 

Das pflan3enreicb. (Sinteüung be£ gefamten s $flan$enretdj£ 
mit bcn roidjtigften unb befannteften Wrtcn öon Dr. ft. 
jRetnecfe in ©reSlau unb Dr. SB. Sttigula, <ßrofeffor an bcr 
$ed)nifd)en &od)fd)ulc tfarterufje. mit 50 Figuren. 9fr. 122. 

Die pflan3e, tyr SBau unb if>r öeben oon Oberlehrer Dr. @. 
Bennert, mit 96 flbbtlbungen. ftr. 44. 

pflogen* (Porp bologie, * Anatomie unb *pbyfiologie t)on 
Dr. 2B. Sttigula, ^rofeffor an ber $edjntfd)en $od)fd)ulc 
»arl*ru$e. mit 50 2l6bilbungen. Wz. 141. 

pflan3enbiologie öon Dr. SB. SJMgula, tßrofeffor an bcr $ed)n. 
§od)fd)ule tarl$rul)e. mit 50 SIbbtlbungen. ftr. 127. 

nu^pflan3en öon $rofeffor Dr. 3. SBe^renS, SSorftel). b. Oroß* 
^er^ogl. lanbtotrtfd)aftHd)cn 8$erfud)$anftatt Sluguftcnberg. 
mit 53 Figuren. Hr. 123. 

Die pflan3enwelt ber Gewäffer öon Dr. SB. SDfcigula, $rof. 
an bcr Sedjnifc&en ^oc^fc^ule ftarlSrufje. 9Bit 50 Wh* 
bilbungen. 9tr. 158. 



Digitized by Google 



(Dineralogie unD verwandte Gebiete: 

(Dineralogie oon Dr. iR. SBraunS, s $rofeffor an ber Unioerfität 
GNe&en. mt 132 Slbbilbungen. 9k. 29. 

Geologie üon ^rofeffor Dr. (£berf)arb graaS in Stuttgart. 
mit 16 ^bbilbungen unb 4 Xafeln mit über 50 gtguren. 
mx. 13. 

petrograpbie oon Dr. 2B. 33ruf>n£, Vßrofeffor an ber Unioerfität 
6tra&burg i. @. Mit 15 Hbbilbungen. Wx. 173. 

ftriftallograpbie oon Dr. 30. $ruf)n£, $rofeffor a. b. Untoerfität 
©tra&burg. mit 190 TObilbungen. 9h\ 210. 

Paläontologie öon Dr. SHub. &oerneS, *ßrofeffor a. b. Unioerfität 
QJraa. mit 87 Slbbtlbungen. ftr. 95. 



Phyfik unö Chemie: 

Ubeoretifcbe pbyfiN, I. Seil: SWedjanif unb SKufttf. »on Dr. 
©uftaö 3äger r «ßrofeffor an ber Unioerfität SSien. mit 
19 Ebbilbungen. 9h:. 76. 

II. Seil: Std)t unb SBärme. »on Dr. ©uftaö Säger, $rof. 

an ber Unioerfität SBien. 9ßit 47 Slbbilbungen. 9lx. 77. 

III. Seil: eieftri^ität unb SttagnettemuS. »on Dr. ©uftaö 

3öger f $rof. a. b. Unioerfität SBien. mit 33 TObilb. 9fr. 78. 

pbYfifcaüfcbe formelfammlung oon ©. Sttaljter, ^rofeffor 
am ©tminafium in Ulm. 9fr. 136. 

pbyfiNaUfcbe Rufgabenfammlung oon ©. 9ttaljler, $rof. am 
ßtymnafium in Ulm. 9fr. 243. 
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RUgemeine unb pbYfikalifcbe Chemie t»on Dr. 9Kaj SRubotyfji, 
$ojent an ber $edmifcf)en §ocf)fcf)ule in $armftabt. 9ttit 
22 ftiguren. 9fr. 71. 

Stereocbemie oon Dr. @. SBebeftnb, ^rofeffor an ber Untoerfität 
Bübingen. 9JKt 34 Slbbilbungen. 9fr. 201. 

Rnorganifcbe Chemie öon Dr. Sof. Sftein in 9Rannt>eim. 9h;. 37. 

(DetaUoibe (Rnorganifcbe Chemie I) öon Dr. DSfar Sdmiibt, 
bipl. Ingenieur, Slffiftent an ber ftöntgl. ©äugen) erffefmte in 
Stuttgart, 9fr. 211. 

(Detalle (Rnorganifcbe Chemie II) öon Dr. DSfar Sdjmibt, 
bipl. Ingenieur, ^Xffiftcnt an ber Äönigl. $Baugen)erffd)ule in 
Stuttgart. 9fr. 212. 

Organifcbe Chemie öon Dr. $of. ftlein in 9Kannf)eim. 9Zr. 38. 

Chemie ber ftoblenftoffverbinbungen Don Dr. &ugo SBauer, 
Wffiftent am d)em. ßaboratorium ber ft. Xed)n. $od)fdm(e 
Stuttgart. I. II: SM^atiföe Serbinbungen. 2 Seile. 
9h:. 191, 192. 

III: Äarboc^flifdje SBerbinbungen. 9h:. 193. 

IV: $eterocrjfltfd)e Serbinbungen. 9fr. 194. 

(Dafeanalyfe öon Dr. Otto fööfnn in Stuttgart. 9h:. 221. 

Cbemifcb4ecbnifcbe Rnalyfe t>on Dr. fiunge, Sßrofeffor an 
ber (Sibgenöffiföen $ofyted)nifd)en Sd)ule in gürid). 9Jht 
16 5tbbt(bungen. 9fr. 195. 

Pbyfiologifcbe Chemie öon Dr. med. SL Segalen in Berlin I: 

Slffimitation. 9Kit 2 Safein. 9h\ 240. 
II: Limitation, mit einer Safel. 9h. 241. 

RUgemeine ebemifebe Cecbnologie oon Dr. Qfuft. SRauter in 
G^arlottenburg. 9h:. 113. 
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Rnorganifcbe cbemifcbe Inbuftrie oon Dr. (Sfuft. lauter in 
(£f)arl Ottenburg 1 : 3)ie Sieblancfobainbuftrie unb ttjre hieben* 
ameige. SJM 12 tafeln, Wr. 205. 

II: ©altnentoefen, ffalifalje, $üngerinbuftrfe unb SBer* 

nmnbteS. mit 6 tafeln. Wt. 206. 

III: Rnorganifcbe djemtfetye Präparate. mt 6 Kofeln. 

Wr. 207. 

Die £eerfarbftoffe mit befonberer Söerücfficfjtigung ber fttn* 
tf»ettf(j^en 9ftettyoben oon Dr. §an$ $Bud)erer, ^riöatbo^ent 
an ber Äönigt. £ecf)n. $>od)fdmle Bresben. Mx. 214. 

Die Inbuftrie ber Silikate, ber künftlicben Baufteine unb 
bes (Dörtels oon Dr. ®uft. lauter I: ©(ae- unb feramtfdje 
3nbuftrte. mt 12 Safein. ftr. 233. 

II : Sie Snbufrrte ber fünftlidjen «aufteine unb be$ Hörtel«. 

mt 12 Safein. Wt. 234. 



Oeopbyfik unö verwandte tlatur- 

wiffenf chatten: 

(Deteorologie oon Dr. Sö. Xrabert, ^ßrofcffor an ber Unioerfität 
in Snn^brucf. mt 49 Rbbflbungen unb 7 Safein. %c. 54. 

€rbmagnetismus, €rbftrom, polarlicbt oon Dr. 91. Wippolbt jr. f 
Sflitgtteb be$ tgl. ^reugtf^en 9Meorologifd)en SnftitutS ju 
^otSbam. mt 14 flbbilbungen unb 3 Safein. ftr. 175. 

6. ]. Göfcben'fcbe Verlagsbanölung 

in Ceip3ig. 
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Sammlung 68$d>en 



80 jaf. 



6. 7. esrchen'fAt TerUgshandlung, Leipzig. 



£ elbaerrfjirfr, ^a» ttioberwe, oon ID. 

Benbenreicb., Gberftieutnant u. tltilt- 
tarierter an 6er mtlltärted)nil<fien 
aiabemie. II: Die (EnttDitflung 6es 
heutigen $elbgefcfiüfces auf (Bruno 
ber <Erf tnbung bes raudjlofen puloers, 
etwa 1890 bis 3ur Gegenwart. Rtlt 
11 Hbbiibungen. Hr. 307. 

läcrcrpredtwtrett, oon Dn 

Cubwtg Renfiab in Berlin, mit 47 
Stguren unb 1 (CafeL Itr. 155. 
^«rtieheit*leljr< oon R>. Bauber, 
Diplomingenieur. RUt 3ab.Ireidien 
5iguren. Rr. 288. 
I £il?fabriwaticm. <Eertfl-3nbuftrie II: 
feeberei, UMrferei, pofamentiererei, 
Spieen* unb Garblnenfabrifatton 
unb 5Ü3fabrifation oon Prof. mar. 
Gürtler, Direftor ber KönigL (Eedin. 
3entralftene für &erM-3nbuftrte 311 
Berlin. RUt 27 $\q. Rr. 185. 

$ itmn!n>tfT«nrrf|aft 0. präfibent Dr. 

R. oan ber Borget in Berlin. Rr. 148. 
JfWttrc i unb MAnwtft 0. Dr. Kart 
Ctfftein, Prof. an ber 5orftafabemie 
fcbersroalbe, ftbteUungsötriaent bei 
ber rjauptftation be$ forftliajen Der- 
judjsiDefens. Rr. 159. 
^ormellammlima, Htatljcmat., u. 
Repetitorium b. mattjemattf, enttj. bie 
tDtdjtigften 5ormeln unb £eh.rfäfce b. 
arünmettt, Algebra, algebraifdjen 
flnaltjHs, ebenen Geometrie, Stereo- 
metrie, ebenen u. fpf)ärifdien tlrlqo« 
nometrie, math. Geographie, anafqt. 
Geometrie b. (Ebene u. b. Raumes, b. 
Different.« u.3ntegralredin. 0. <D. tEt). 
Bürflen,prof. am Kgl. Realgrjmn. in 
Sdno.-Gmünb. mit 18 5ig. Rr. 51. 

- yjjnftkalifd?*, oon G. Rtatiler, Prof. 

am Gqmnaftum in Ulm. Rr. 136. 
I £ or(ttt>irrc«rri?aft Don Dr. ab.Sdpap» 
päd), profeffor an ber 5orftaf aoemie 
(Eberstoalbe, Rbtellungsbirtgent bei 
ber fjauptftation bes forttlidjen Der- 
fucb.stoeiens. Rr. 106. 
tfrembwoi-t, gla», im fUutfrijett 
oon Dr. Rubolf Kleinpaul in £etp3tg. 
Rr.55. 




ivtmbwdvttvbudf, Qtutfät*, oon 

Dr. Rubolf Kleinpaul in £eip3ig 
Rr. 273. 

(üavbUitnf abr i katian. TEertil - 3n» 
buftrie II: Weberei, RHrferet, pofa» 
menttererei, Spleen- unb Garbinen» 
"abrifation unb $ll3fabrifation oon 
Gürtler, Direftor ber 
nifdjen 3entralftelle für 
trie 3U Berlin. Ritt 27 
Figuren. Rr. 185. 
(ßtobahe oon Dr. (L Reinrjer^, Dro* 
feflor an ber tEed)nifa>en r}od)fcb.uie 
tjannooer. RUt66abbllb. Rr.102. 
©eoaraplne, ^ftraitomirdFe, oon 
Dr. Siegm. Gunther, profeffor a. b. 
(Eedinijdjen rjodifdnxle in ittündjen. 
mit 52 ftbbilbungen. Rr. 92. 

— |!tm|i Trf)«, oon Dr. Siegm. Günther, 
profeffor an ber Königl. (Eedinifcrjen 
ijocbjdiule in Rtün<b.en. mit 32 
abbilbungen. Rr.26. 

— f. aud): Canbesfunbe. — £änberrunbe. 
©toioate o.profeffor Dr. (Eberl). Sraas 

in Stuttgart. RUt 16 flbbilb. unb 4 
(Tafeln mit über 50 Siguren. Rr. 13. 
OJtOttictrie, Analtjtirrfie, ber ttbetie 
0. profeffor Dr. IR. Simon in Stras- 
burg. Riit 57 $iguren. Rr. 65. 

— — ^ufoabenfammlttttö jur^irn 
intifdien Geometrie ber Cbcnc 
oon <D. (Eh.. BürfTen, profeffor am 
Kgl. Realgnmnafium in SdjtDäb.» 
Gmünb. Rlit 32 $iguren. Rr. 256. 

ttaltitifdir, be* ftoume« oon 
rof. Dr. TR. Simon in Strasburg, 
it 28 abbilbungen. Rr. 89. 

^ufeabtttfammluue f. a \u a - 

int. Weomttcie b. ^aumeö oon 
<D. (El). Bürflen, Prof. a.Realgnmn. i 
SdjtDäb..Gmünb. m. 8 5ig. Rr. 309. 
C3e ometeif , D ar ftcUenbe, 0. Dr.Rob. 
rjaufjner, Prof, an ber Unioerfität 
3ena. I. Rlit 110 5iguren. Rr.142. 

— «Bbette, oon G. matjler, profejfor 
am Gnmnafium tn Ulm. mit III 
jioelfarb. 5ig. Rr. 41. 

— Ilroielttioe. in fnntrjet. Bef)anblung 
oon Dr. Karl Doeqlemann, Prof, an 
ber Unioerjität mündjen. mit 91 
5t guren. Rr. 72. 



Digitized by Google 



Sammlung Göschen 



3e in elegantem 
£eimoanöbanb 



80 Pf. 



©. X eöfcbeit'fche Verlagsbatidlung, Utipzig. 



Gerdiidfte, tfabifdie, oon Dr. Kar! 
Brunner, Prof. am (Bqmnafium in 
Pfo^ljeim unö prioatö03ent 6er <Be« 
jdjidjte an öer aedm. r)odj^ule In 
Karlsruhe. Tit. 230. 

- anerifdje, oon Dr. fjans (Dcfel in 
Rugsburg. Hr. 100. 

- bt» £wf antmifriiett Heid)«* oon 

Dr. K. Roth, in Kempten. Hr. 190. 

- 3tutfdie, I: $ttrt*lalter (bis 
1500) oon Dr. 5. Kune, (Dberl. am 
Ugl. tuifengqmn. in Berlin. Hr. 83. 

II : 5 rita It er b er #*f et m ati on 

lt. ber ^eliatonöhricoe oon Dr. 

5.Kur3e, Oberlehrer am Kgl.Cuifen« 
gqmnafium in Berlin. Hr. 34. 

III : Votn ytt ftf älifriien £rie- 

ben bi* für Aitflöluttfl be* 
alten $Uid|« (1648-1806) oon Dr. 
5. Kur3e, (Dberl. am Kgl. Cuifen* 
gnmnajium in Berlin. Itr. 35. 

- — jielje aud) : QucIIcnf unöe. 

- froiiförtTdi«, oon Dr. R. Sternfelö, 
Prof. a. ö. Unioerf. Berlin. Hr. 85. 

- (Ottcdtirriic, oon Dr. f}eittrtcf| 
Stooboöa, profeffor an öer öeutfdjen 
Unioerfität Prag. Rr. 49. 

- bc0 H>. Jalirljuitbert* o. (Dsfar 
3äger f 0. tjonorarprofeffor an öer 
Unioerf. Bonn. l.Bödm.: 1800 -1852. 
Hr. 210. 

2.Bb(fm.: 1853 bis (En6e6.3ab.rb.. 

Hr. 217. 

- 3*rael* bis auf feie griedj. 3eit oon 
Lic. Dr. 3. Ben3inger. Rr. 281. 

- £otlj i-htacue, oon Dr. IJerm. 
Deridjsroeiler, (bei). Regierungsrat 
in Strasburg. Rr. 6. 

- bt* alten iitoracnlanbe o oon 

Dr. 5r. Rommel, Prof. a. 6. Unioerf. 
mündjen. ITt.6BiIö.u.l Kart. Rr.43. 

- Ofterrr id)ifdie, I : Don öer Ur3eit 
bis 1439 oon Prof. Dr. 5ran3 oon 
Krones, neubearbeitet oon Dr. Karl 
Ut»lir3, Prof, an öer Unio. <Bra3. 
Rr. 104. 



03efdtidtte, «Ofterreirijirdfe II: Oon 

1526 bis 3ur (begemoart oon tjofrat 
Dr. 5ran3 oon Krones, Prof. an 
öer Unio. <Bra3. Rr. 106. 

— Kantirdic« oon RealgnmnafiaM)ir. 
Dr.3uI.Kod) in (brunemalö. Rr.19. 

— UnfftTd)*, o. Dr. UHU). Reeb, (Dberl. 
am (Djtergqmnafium in TRain^. Rr. 4, 

— $äd!ftrdte, oon profeffor ' Otto 
Kaemmel, Reftor öes Rtfolatgnm* 
nafiums 3U Cetp3ig. Rr. 100. 

— $d?nt*ifcrird)e, oon Dr. K. Dänb* 
ltrer, prof. a. ö. Unio. 3üriäV Rr. 18a 

aitifdj*, oon Dr. (Buftao Dtercfs. 



— b*r Chemie fieb,e: (Eb,emie. 

— b*r iUalerei fieb.e: Rtalerei. 

— ber iUatljematUt f. : Rtatfcmaiit 

— b*r «iuftn fiefje: TRufif. . 

— fctY yäbagaaik fieb,e: päbagogtf. 

— btv pijnfth fietje: Profit. 

— fr*# bctttrdien gl am a na f.: Roman. 

— btv brntfriitn Öpradje fiefje : 
(Brammattf, Deutfdje. 

— fr** beutrdjnt l(nterrid)t0- 
tveTen* fiefje: Unterridjtstoefen. 

$9erd)id)t*ttfilTtnrd;aft (•Hnlettnna, 
in bie, oon Dr. €mft Bernljeim, 
profeffor an öer Unioerfität (breifs- 
roalö. Rr. 270. 

©tfunbljcttsu ijvc . Der menfd)lidje 
Korper, fein Bau unö feine ttätig« 
leiten, oon <£. Rebmann, <Dberfd)ul» 
rat in Karlsruhe. TRit (befunö» 
ljeitslel)re oon Dr. med. B. Seiler. 
TRit 47 Hbb. u. 1 tTaf. Rr. ia 

tßav t r bew t ftn oon IDcrncr Sombart, 
profeffor an ö. Unioerfität Breslau. 
1. 11. Rr. 203. 204. 

t«5twirirt*utrrcn. Rtafo*, Rtün3» unö 
(5emid)tsmefen oon Dr. Rüg. Blinö, 

Srof. an öer f)anöelsfdiule in Köln, 
r. 283. 

(SUtdiftramtnafdiine, |lie, oon <L 
Kin3brunner, 3ngenieur unö Dount 
für <Elettroted)nif an öer Rtuniapal 
Scfjool of dedjnologp in RTandjefter. 
RTit 78 figuren. Rr. 267. 
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«Utrdierhunbt oon Dr. 5rifa TTIa- 
Aafef tn Wien, mit 5 Hbbilö. im 
ttejt unb 11 (Tafeln. Ilr. 164. 
©ottfrieb van Strasburg, tjart. 
mann oon flue, tDolfram oon 
(Efdjenbacb. u. (Bottfrieb oon Strafe, 
bürg, ftustoarjl aus öem tjöf. (Epos 
mit Hnmertungen unö TjDorterbudj 
oon Dr. K tttarolö, Prof. am KgL 
5rieöricf)sfoIIegium ju Königsberg 
i pr. Hr. 22. 
<S r a mm atih, EtutCdit, unb fur3e 
©efdjicb.te 6er beutfcben Spradje oon 
Sdmlrat profeflor Dr. <D. £oon in 
Dresoen. Ilr. 20. 

Wrierijirdjr, 1: $ormenlebre oon 
Dr. t)ans melfcer, profeffor an 
ber Kiofterfd)uIe ju IHaulbroni 
Hr. 117. 

II : Bebeutungslerjre unb Sontaj 

oon Dr. Qans ntelfecr, Profeffor an 
ber Hlofierfdiule *u maulbronn. 
Ilr. 118. 

— gatciitifiitt. (Brunbrifc ber latel» 
ntfdjen Sprachlehre oon profeffor 
Dr. ID. Dotfcb, in luagbeburg. Ilr. 82. 

— ltlirteU)öri)beutrri)t . Der tlibe» 
lunge IT6t in HusroaM unb mittel» 

SodTbeutfAe (Brammatif mit funem 
)örterbud) oon Dr. ID. (Boltqer, 
~>rof. a. b. Unioerfität Roitod. ttr. 1. 

tRUdir, oon Dr. Griüb Benteler, 
)rofeffor an ber Unioerfität 
.hrag. Ilr. 60. 

— Jteb.e aud) : Ruffifdjes <Befpräd}S. 
bud). — Cejebud). 
ÖaubrUJtorrefponbertj, jlftttfdie, 

oon Prof. (Lb.. be Beauj, (Dfftder be 
TOnftructlon Publique. Ilr. 182. 

— «naHrdte, oon «. <E. tDljitfielö, M. 
A., Oberlehrer an King Sbnmrb VII 
(Brammar Sdjool in King's Crmn. 
Hr. 287. 

£ ratnöftrdje, o. Profeffor tTr>. be 
Beauj, (Dffider be l'Jnftruction Pub» 
llque. Hr. 183. 

ItaUtnirrft*, oon Profeffor Alberto 
be Beaup, (Oberlehrer am Kgl. 3nf tttut 
S.S. Annuziata tn5loren3. Ilr. 219. 

— Sponirrlje, oon Dr. fllfrebo Haöal 
be IHarie3currena. Ilr. 295. 



äanbelopMitih, £w*»ofirttöf , oon 

Dr. tjetnr. Steoefing, Prof, an ber 
Unioerfität TTlarburg. Hr. 246. 

$anofl»rocr*tt, 5ao, oon Dr. H>trr>. 
Ceris, Profeffor an ber Unioerfität 
(Böttingen. I: Das fianbelsperfonal 
unb ber IDarenrjanbel. Hr. 2%. 

II: Die (Effeftenbörfe unb bie 

innere Ijanbelspolitif. Ilr. 297. 

ftarmonielclir« oon H. Balm. Ritt 
oielen ttotenbellagen. Ilr. 12a 

JortmarniopnAue, $tfolfram wtnt 
«Sfdjtnbarij unb «ottfrieb 901t 
Strafburo. ftusroafil aus bem 
o^Nfdjen ttpos mit flnmerfungen 
unb IDörterbu* oon Dr. K. ITlaroIb, 
Orofeffor am Königlichen $rlebrid)s. 
rollegiumju Königsberg i.pr. Ilr. 22. 

öautftlrteiatiucn, gie, b. (Orient* 
0. Dr. IR. r)aberlanbt, Drioatboj. a. b. 
Unioerfität IDien. I. IL nr. 102. 163. 

Dtlbenrage , JHe beutrdje, oon Dr. 
Otto Cuttpolb 3iric3ef r Prof, an 
ber Unioerfität IHünfter. Ilr. 82. 

— flerje audi: motrjologie. 
3ttbu|trtt, Sltiorgattifdie Cljrmi- 

fdie, o. Dr. (buft. Rauter in Cfar- 
Iottenburg. I: Die Cebiancfobainou- 
ftrie unb if)re llebenjroeige. ITlit 12 
(tafeln. Hr. 206. 

II: Sallnemoefen, Kalifai3e, 

Düngerfnbuftrte unb Denoanbtes. 
Rllt 6 (Tafeln. -Ilr. 206. 

III: flnorganifdje (Tb,emif(f|e Prä- 
parate. Rlit 6 (tafeln. Ilr. 207. 

- ber Silikate, ber kättfU. «au- 
fteilte uitb beo Btörtel*. I ■ (Blas, 
unb feramifdje 3nbuftrte oon Dr. 
(Buftao Rauter in (Ttjarlottenburg. 
mit 12 (Eafeln. Ilr. 233. 

II: Die 3nbuftrie ber fünf tilgen 

Bauftetne unb bes mörtels. mit 
12 (Tafeln. Ilr. 284. 
3ittearalr*dj!utii0 oon Dr. Sriebr. 
3unfer,' profeffor am Karisgpmn. 
in Stuttgart mit 89 5ig. nr. 88. 
£ntearalred}tustt0. Repetitorium unb 
Hufgabenfammlung kux 3ntegral* 
redjnung oon Dr. 5rfe6ri<b, 3unfer, 
profeffor am Karlsgpmnafium in 
Stuttgart mit 60 5iguren. Ur. 147. 
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gtartettltttitbe, gefdjtdjtttd) öargeftcllt 
oon <E. ©elcid), Direftor 6er f. f. 
Rautifcf}en Sdjule in Cufftnpiccolo 
unö $. Sauter, profeffor am Real« 
gomnafium in Ulm, neu bearbeitet 
oon Dr. Daul Dinfe, flüiftcnt 
6er (5efeIIfd)aft für <Er6fun6e in 
Berlin. ITIit 70 flbbllöungen. Hr. 30. 

$irdtcnlieb. ITTartin Cutber, (Tl)om. 
murner, unö öas Kirdjenlieö 6es 
16. 3at)rljun6erts. flusgeroäMi 
un6 mit (Einleitungen unö fln* 
merfungen Derferjen oon profeffor 
<B. Beritt, Oberlehrer am Rifolai« 
gomnafium 3U £eip3ig. Rr. 7. 

$ümakttttbe I: Allgemeine Klima« 
lehre oon profeffor Dr. DO. Koppen, 
ITTetcoroIoge berSeetoarte fjamburg. 
mit 7 (tafeln unb 2 Hr. 114. 

#cl0nialeerd|iri|te ton Dr. Dietrich 
Schäfer, profeffor 6er (5efd)tä)te an 
6er Unioerfität Berlin. Hr. 150. 

$ompoWt\on*lt\)Vt. mufifalifche 
Sormenlehre oon Stephan XreQL 
I. II. mit oielen Rotenbetfpielen. 

Hr. 149. 150. 

lUmtroUttufftt, Qa» öarihulttir- 
dttmWjt* oon Dr. Paul Krifdje 

in (Böttingen. Hr. 804. 

ftorper, ber mtnfMldit, fein $ au 
uno feine Katigketirtt. oon 

(E. Rebmann, (Dberjdjulrat in Karls- 
ruhe, mit ßefunöheitslehre oon Dr. 
med. f). Seiler, mit 47 abbilöungen 
un6 1 ttofeL Rr. 18. 

£u iltaUograpljie oon Dr. R). Brutjns, 
Profeffor an 6er Unioerfität Straft« 
bürg, mit 190 Rbbilb. Rr. 210. 

Hub r im unb &\ttvid)tptn. mit 

(Einleitung un6 tDörterbud] oon 
Dr. <D. £. 3irit3ef, profeffor an 6er 
Unioerfitat Rtünfter. Rr. 10. 

Hebe audj: £ebcn, Deutfdjes, im 

12. 3alirb,un6ert 

Kultur, $i« t ber tttnaiftanst. <Be- 
fittung, 5orfd)ung, Dichtung oon 
Dr. Robert $. Rrnoib, prioat6o3ent 
an ber Unioerfität IDien. Rr. Itftl. 



ftttltoraeräiirftte, $eutfd}e, oon 

Dr. Rein5. Günther. Rr. 56. 

#ätifte t &it graplrtrdjett, oon Carl 
Kampmann, 5adb.leb.rer a. o. f. f. 
(Braphifäjen Celjr* uno Oerfudis* 
cmftalt in IDien. mit jahlrei<hen 
flbbilbungen un6 BeUagen. Rr. 75. 

$ur?rdjrift fieb,e: Stenographie. 

$änb*rkttttbc von i&uvop* oon 

Dr. 5ran3 fjeioerid), profeffor am 
5rancisco«3ofepb l imtm in luöblmg. 
mit 14 Sertfärt(b.en un6 Dia* 
grammen un6 einer Karte oer 
aipeneinteilung. Rr. 62. 

— ber außerturouätfdtett Ärb- 
teile oon Dr. 5ram rjeiberidj, Prof. 
a. 5rancisco«3ofephinum in Htöbling . 
mit 11 Sertfärtchen u. Profil. Rr. 63. 

ganbeftkunfcc von gaben oon Prof. 
Dr. (D.Kienife in Karlsruhe. m.profti, 
flbbllöungen unb 1 Karte. Rr. 199. 

— be* $<migreidr* glanern oon 

Dr. n>. (böfc, Profeffor an ber Kai. 
ttedm. rjodjfdmle müncb.en. mit 
Profilen, flbbll6.u. 1 Karte. Rr. 176. 

— von tirlHrdt-gtorbanttrina von 
Drof. Dr. fl. (Dppel in Bremen, mit 
18 Abbllbungen und 1 Karte. Rr.284. 

— von <6lfaft>£othvin$tn oon Prof. 
Dr. R. Cangenbeff in Strafeburg i.€. 
mit 11 flbbilbgn. u.1 Karte. Rr.215. 

— ber Jlberifdiett #albi«fel oon 
Dr. Stift Reget, profeffor an ber 
Unioerfität H)ur3burg. mit 8 Kärt« 
erjen unb 8 flbbübung. im (Text unb 

I Karte., in 5arbenbrua\ Rr. 235. 

— von if)fit rreidj - llnaarn oon 
Dr. Rlfre6 G>run6, prioatboaent an 
6er Unioerfität IDien. mit lOtEert« 
illuftratton. un6 1 Karte. Rr. 244. 

— be* $dniareUlt# £aajfeu 0. Dr. 
3. 3cmmrt(h, (Oberlehrer am Real« 
gnmnaf. in Plauen, mit 12 Hb» 
bilbungen u. 1 Karte. Rr. 258. 
von ^hanMimoUtt (Sd]tD<beTi ( 
Rorroegen unb Dänemarf) oon 
f)einri<5 Kerp, Ceb.rer am (Bprnna« 
fium unb teurer oer Crbrunoe am 
(Eomenius-Seminar 3U Bonn, mit 

II BbWb. unb 1 Karte. Rr. 202. 
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ganbe#knnbe be* gtöniöretdj* 
SPurttembere oon Dr. Kurt r)af. 
fert, profeffor ber Geographie an 
6er fjanöels^f^ule in Köln, mit 
16 DoHbllbern u. 1 Karte. Hr. 157. 

$an*wirtrd)ttfUtd|e ^eirieboWljre 
oon «mft Cangenbed in Boäjum. 
Hr. 227. 

geben, gentfdie*, Hw 12. fakr- 
kunberi. KulturI)iftorttd|e (Er. 
Iauterungen jum Illbelungenlieb 
unb jur Kubrun. Don profeffor 
Dr. Jul. Dleffenbadjer in $reiburg 
i. B. mit 1 dafel unb 30 Eb- 
bübungen. nr. 93. 

$*m«e* «t»Uia «Öalottt. mit (Ein« 
leltung unb Hnmerfungen oon Prof. 
Dr. 10. Votfä. Hr. 2. 

- Jtthma 0. Marnheim, mit Hnm. 
oon Dr. tfomaföef. Ilr. 6. 

gilbt, nijeoreti^c pbnftl II. (Teil: 
£td)t unb tDärme. Don Dr. <5uft 
3äger, profeffor an öer Unioerfität 
ÖHen. mit 47 abbilbungen. Hr. 77. 
Jtterotur, 3Utbod>betttr<i|*» mit 
ffirammattf, Überfettung unb (Er. 
läuterungen oon tff). Sdbauffler, 
rofefjor am Realgumnaftum in 
m. nr. 28. 
fitt eraturbenkmüler b«# 14. u. 15. 
£<tl|rlfttnbert#* Ausgerollt unb 
erläutert oon Dr. Qemtann 3an^en, 
Direftor ber Königin Culfe.Sdmle in 
Königsberg i. Dr. Ilr. 1dl. 

— be* 10. ^akrtfunbert* I: Mar- 
tin &tttljcr, ftltont. I&uvntv st. 
ba* £trdjenli*b bf# 16. f akr- 
hmtbert*. ausgeroäF)lt unb mit 
(Einleitungen unb Anmerf ungen oer« 
feljen oon Prof. <5. Beritt, Ober. 
Iebrer am ntfolalgqmnafium 3U 
Seimig. Ilr. 7. 

Jtter aturbenkmäler bf # 16. |a!jr- 
knnbert* II : |>an# £adi*. Aus. 
geradr/lt unb erläutert oon Prof. Dr. 
3uL Sa^r. Ilr. 2L 

III: Von tfrant bi* jpollen- 

kagen : «rauf, Dutten, ffifdjart, 
fVtuie gierepo* unb gabti. Aus* 
geroäf)lt unb erläutert oon Prof. 
Dr. Julius Safjr. Hr. 36. 



8K 



Jiteraturett, pie, be* Orient*. 

I. Heil: Die £lteraturen (Dftafiens 
unb 3nbiens o. Dr. in. fiaberlanbt, 
Prioatbojent an ber Unioerfität 
tDien. Hr. 162. 

— IL Hell : Die Citeraturen ber per. 

Sv, Semiten unb Surfen, oon Dr. 
t. tjaberlanbt, Prioatbojcnt an 
ber Unioerfität IDien. Ilr. 163. 
giterainrgefdiidite, fltutrdjr, oon 
Dr. mar Xodj, profeffor an ber 
Unioerfität Breslau. Hr. 31. 

— jDetttfdie, ber fUalTikerfeit oon 
aarl tDeitbredit, profeffor an ber 
<Eed]n. f)ocf)fd}ule Stuttgart. Hr. 161. 

— 9rsttr<t)c,bt#19.fai|rJ|unbert» 
oon darl IDeitbred}t, profeffor an 
bertdbttflftCft r}oa)fdjuie Stuttgart. 

— #5nglirdje, oon Dr. Karl IDelfer 
in IDien. Hr. 69. 

<Brunb3üge unb rjaupttnpen ber 

engli|(ffen Ctteraturgefcfjicb.te oon Dr. 
ftrnolb m.m. Sd)röer, Drof. an ber 
r)anbelsf)od)fd^ule in Köln. 2 tEelle. 
nr. 286. 287. 

— ffikiediifdie, mit Bcrücfficfjtigung 
ber <5ef(b,i<b,te ber tDiffenfdjaften 
oon Dr. fllfreo (Benfe, Prof. an 
ber Unioerfität (Breifsroalb. Ilr. 70. 

— ^taltenifdf e, oon Dr. Karl Dogler, 
profeffor a. b. Unioerfität Qeibet* 
berg. Ilr. 125. 

— florbirdie. I. TXell: Die lslönbifd)e 
unb norn)egifcf)e Oteratur bes mittel- 
alters oon Dr. IDoIfgang ©oltrjer, 
profeffor an ber Unioerfität Roftod. 
fir. 254. 

— *f ortuaitftrdir, oon Dr. Karl oon 
Retnriarbftoertner, Prof. an ber Kgl. 
tEed^n. rjodifcfjule i. mündjen. Hr. 21 3. 

— ttömifdie, oon Dr. r)ermann 
3oad}lm in rjambura. Hr. 52. 

— »nfTirdie, oon Dr. (oeorg Polonsfi| 
in mündjen. Ilr. 166. 

— Slanird)*, oon Dr. 3ofef Karäfef 
in IDien. 1. tEril: Ältere Ctteratur 
bis 3ur IDiebergeburt. Ilr. 277. 

2. (Teil : Das 19. 3af>rfj. Hr. 278. 

— jSpanirdye, oon Dr. Rubolf Beer 
in IDien. I. II. Ilr. 167. 16& 
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fioaaritijmen, Dlerftetlige (Eafeln 
unb (Beqentafeln für logaritrfmifcrtes 
unb trtgonometrtfdies Rechnen in 
jroel 5arben 3ufammengeitellt oon 
Dr. Hermann Sdmbert, profeffor 
an 5er (Belehjtenfdiule 6. 3otjan- 
neums in fiamburg. Itr. 81. 

£oaih. pft)d)oIogle unb Cogif nir 
(Einführung in Me prfilofoprjle 
oon Dr. tri). (Elfenljans. mit 13 
5iguren. Ilr. 14. 

Jutljcr, lUarti», frltow. Jftunur 
unb ba* gtirrifettUcb t>t# 16. 
2tal)rljtmberte. Ausgewählt unb 
mit (Einleitungen unb flnmerfungen 
oerfet)en oon Prof. <B. Berlit, (Ober- 
lehrer am lUfolaignmnaftum 3U 
£eip3ig. Itr. 7. 

Utagtirttemue. <Ef)eoretifcf)e Profit 

III. (Teil: <Eleftri3ltät unb magnetts- 
mus. Don Dr. (Buftao 3äger, 
profeffor an ber Unloerfität IDten. 
frtit 33 flbbiib. Hr. 78. 

8ttaler«t, «Sefd)irfite ber, I. II. III. 

IV. V. oon Dr. Rieb.. ITtutljer, pro» 
feffor an ber Unloerfität Breslau. 
Ilr. 107-111. 

ytcUfcrei. Brauereuoefen I: ITTätyrei 
oon Dr. Paul Dreoertjoff, Direftor 
b. Öffentl. u. L Sädrf. Derfud)sftatlon 
für Brauerei u mageret, fotoie ber 
Brauer* u. Itläl3er|d}ule 3U (Brimma. 
Itr. 303. 

ÖHofrtnncttclcmcntr, Die. Uury 
gefaxtes £erjrbud) mit Beispielen für 
bas SelbftftuMum unb ben praft. (Sc» 
braud) oon 5t- Barth,, (Dberingenleur 
in Itürnberg. mit 86 $ig. Itr. 3. 

2#nß-, Ulüm- unb «entidit*- 
tuefett oon Dr. fluguftBItnb, Prof. 
an berfjanbclsfd]ule in Köln. Itr. 283. 

plaftannlurc oon Dr. Otto Rötjm in 
Stuttgart. Itr. 221. 

|ttrtterialprftfM«o*«w«r<n. (Einfüfjr. 
i.b.mob. (Ee<f)nif b. TTtaterialprüfung 
oon K. memmler, Diplomingenieur. 
Stänb. lltitarbeiter a. Kgl. ITtaterial» 
Drüfungsamte 3u 6ro&»£lcb,terfelbe. 
1: ntateriatetgenfcf)aften. — heftig* 
feitsoerfudje. — Hilfsmittel f. $eftig« 
feitsoerfudie. TUit 55 5ig. Hr. 311. 



2*trtt«rtälprufmta*wtrf n. cRnffi^r. 
i b. mob. Gecfmtf b. TTtaterialprüfung 
oon K. memmler, Diplomingenieur. 
Stänb. imtarbetter a. Kgl. tTtateriai- 
Drüfungsamte 3U <5rofe*£id)terfelbe. 
II: Ittetallprüfung u. Prüfung oon 
Hilfsmaterialien b. IUafd)inenbaues. 
— Baumaterialprüfung. — Papier« 
Prüfung. — Sdjmiermittclprüfung. — 
(Einiges über ntetallograptjle. mit 
31 5iguren. Ilr.. 3 12 

JWatljtmatih, (öefdjidite ber« oon 
Dr. fl. Sturm, profeffor am Ober- 
gomnafium in Seitenf retten. Itr. 226. 

itterijantlt. (Ll)corct. Ph,pfif I. (teil: 
irtechanif unb flfufttf. Don De 
(Buftao 3äger, Prof. an ber Unio. 
IDien. mit 19 Hbbilb. Hr. 7a 

£Klecrf0ltt4ttbr. $Hinftrd>e» oon Dr. 

(Berfjarb Sd)ott, Hbteitungsoorfterjer 
an ber Deutfcb,en Seeroarte in Ham- 
burg, mit 28 Hbbilb. im (Eert unb 
8 (Eafeln. Hr. 112. 

Htt (Tungemctlrolsett, ittfnrtRalifdj« 
o. Dr. tDillielm Bahrbt, ©berlerjrer 
an ber (Dberrealfdmle in (5rofc. 
Cidlterfelbe. mit 49 5ig. Itr.3ui. 

pletallc (ftnorganif(f)e<Eb l emie 2. IT eil) 

0. Dr.<DsfarSd)mibt, MpL3ngenieur, 
flffiftent an ber Köntgl. Baugeroerf- 
fcrjule in Stuttgart Ilr. 212. 

Ittctailüibe (Hnor genüge <Ef}emie 

1. Heil) oon Dr.(Dsfar Sdjmibt, bipl. 
Ingenieur, flffiftent an ber Kgl. Bau» 
gemerffdiute in Stuttgart. Itr. 211. 

Ittetccrtfiftgi* oon Dr. ID. (Erobert, 

f>rofeffor an ber Unioerfität 3nus» 
ru<f . mit 49 flbbiibungen unb 7 
(Eafeln. Ilr. 54. 
tgtincralegie oon Dr. TL Brauns, 

Srofeffor an ber Unioerfität Kiel, 
tit 130 Rbbilbungen. Ilr. 2». 

gtUnnefatig unb $prudibid\tun$. 

IDaltf)er o. b. Dogelroelbe mit Aus* 
mal)l aus ITtinnejang unb Spruch/ 
bidjtung. mit flnmerfungen unb 
einem tDörterbucb, oon -Otto 
(Bünttcr, profeffor an ber (Db erreal» 
fcrjule unb an ber (Ecdm. r)od)jdjule 
in Stuttgart. Ilr. 23. 
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gttrfrtrotogic, Anatomie tt. |Htn- 
ftoloöie der Vflantctt. Don Dr. 

U). migula, Prof . a.b 5orftafa6emie 
(Eifenaa). mit 50 Abbilb. Hr. J41. 
Wiimmettn. Rlaf}», mün3» unö (Be* 
roiditsmefen von Dr. Aug. Blinb, 

Srofeffor an ber fjanbelsfcrjule in 
öln. Hr. 283. 
Jlhtrttcr, ftljoma*. RTartin Cutter, 
tErjomas THurner unö bas Ktrdjenlieb 
bes 16. 3al)rf). flusgcroab.lt unb 
mit (Einleitungen unb Anmerfungen 
oerferjen oon Prof. <B. Berlir, (Dberl. 
am Rifolaigqmn 3U £elp3tg. Itr. 7. 
litufth, (ö«frl)id)tc bev alten unb 
mirtelaltet lidjcii, oon Dr. H. 
möb,ler. mit 3aI}Ireidien Abbilb. 
unb mufifbellagen. Itr. 121. 
idttrihoUrdtc £ ormenlcljre (Horn- 

rofitionolefjre) 0. Stephan Kreh.1. 
11. mit vielen Rotenbeifpielen. 
ttr. 140. 150. 
WtWtQtWMt be* 17. unb 18. 
f aljrlfmtbtrt* oon Dr. K. föruns. 
fq in Stuttgart. Ilr. 239. 

— bt* 19. 2>aljrljunbert* oon Dr. 
K. (Brunsfo in Stuttgart. I. II. 
Hr. 164. 165. 

J#ufmUhre, Allgemein*, o. Stephan 
Kreb.1 in £elp3ig. Hr. 220. 

£Hnti|ologir, COermanirdje, oon Dr. 
(Eugen mogf, profeffor an ber Uni» 
oerfität £eip3ig. Hr. 15. 

— (ßv\t(\)\f(\)t unb romirdie, oon 
Dr. rjerm. Steubing, Profejfor am 
Kgt. (öqmnaflum in CDu^en. Rr. 27. 

— fierje audj: Qeibenfage. 
itatttih. Kur3er Abriß bes täglich, an 

Borb oon fjanbelsfd)iffen anae« 
manbten (Teils ber Sd)iffaf)rtsfuuoe. 
Don Dr. Stanj Sd|ul3c, Direftor 
ber RaoigattQns»ScfjuIe 3U £übed\ 
mit 56 Abbilbungen. Hr. 84. 

jltbeltttta*. Der, ilot in Ausmaß 
unb mtttell)ocf)öcutfch 1 e (Brammatif 
mit Fudern tDörterbucb, oon Dr. U). 
<Boltt)er, profejfor an ber Unioerfität 
Roftocf. Hr. 1. 

flerje auch,: Ceben, Deutfcb.es, Im 

12. 3af)rb,unbert 



llttfepflaitff tt oon Prof. Dr. 3. Behrens, 
Dorft. b. (Brofet). lanbrotrtfdjaftli ch.cn 
Derfud)sanftalt Auguftenberg. ITlit 
53 Figuren. Rr. VBk 
päoagogik im (Brunbrife oon pro« 
effor Dr. U). Rein, Direftor bes 
abagogiferjen Seminars an ber 
nioerfität 3ena. Rr. 12. 
- «efriMdite ber, oon (Dberlefjrer 
Dr.f). IDetmertnrDtesbaben Rr. 145. 
Ilaläontoloaie 0. Dr. Rub. fjoernes, 
Prof. an ber Unioerfität <Bra3. mit 
87 Abbilbungen. Rr. %. 
llaraUclpcifvektiof . Red)turinflige 
unb fd}ieftoinflige Aronometrie oon 
profeffor 3« Donöerlinn in Breslau, 
mit 121 Stguren. Rr.260. 
i3trf|>ekttt»e nebft einem Anhang üb. 
Scrjattenronftruftton unb parallel* 

rerfpeftioe oon Arcfjiteft r)ans 5reo» 
erger.töberlefjrer an ber Baugenjen« 
fdjule Köln, mit 88 Abbilb. Rr. 57. 
lletrographje oon Dr. ID. Bruhns, 

Srof. a. b. Unioerfität Strafeburg t. (E. 
tit 15 Abbilb. Rr. 178. 
Pflanje, JJit, ib,r Bau unb ihr Ceben 
oon ©berlehjer Dr. (L Bennert, 
mit 96 Abbilbungen. Rr. 44. 
ffflattfcnbitflogie oon Dr. ID. migula, 

Srof. a. b. 5orftafabemie (Eifenad). 
tü 50 Abbilb. Rr. 127. 
ilfUmtrtihranhlicitett o. Dr. tDemer 
5ricbricf| Brucf in (Bie&en. mit 
45 Abbilbungen unb 1 färb. (Tafel 
Rr. 810. 

yflameu-JWorpJTOioöifj -Anato- 
mie ttnb -Vl|nfiolo0tc oon Dr. 

TD. migula, profeffor an ber $orft» 
afabemie (Eifenacrj. mit 50 Ab» 
bilbungen. Rr. 141. 

fpflattfcnreidf, Da*. (Einteilung bes 
gefamten pflan3enreid)s mit ben 
toldjtigften unb befannteften Arten 
oon Dr. $. Reinecfe in Breslau unb 
Dr. U). migula, profeffor an ber 
Sorftafabemie (Eifenacb,. mit 50 
figuren. Rr. 122. 

Pflaiuenirelt, Hie, btv ißtw'dfTtv 
oon Dr. TD. Iftiaula, Prof. an ber 
$orftafabemie (Eifenadi. mit 50 Ab* 
bilbungen. Rr. 158. 
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Vll*rmah0Qticfkt. Von flpotb^fer 
$. S&mittfjenner, ftffifient am Bo- 
tan. 3nftitut ber tCedjnifdben fioa> 
fm.ule Karlsruhe. Hr. 251. 

yjfUafrpili*, «fnfäljr«»* ttt bie, 

oon Dr. mar. IDentfdier, prof. a.b. 
Uniuerfttät Königsberg, ffr. 281. 

- Onkologie unb Cogif 3ur (Einfuhr, 
in bie pf)itoTopI)ie oon Dr. tfb. 
Clfcn^ans. IHit 13 Xtx. 14. 

VljotearavliU Von Prof. r). Kefcler, 
5a<f)lel)rer an ber f. f. <Brapbifd>en 
£ebj. unb Derfuchsanftalt in IDten. 
IHit 4 (Tafeln unb 52 flbbUb. Hr. 94. 

ftynftlt, ftjjeorettrdje, I. (Ceti : media* 
nlf unb flfufttf. Don Dr. (Buftao 
3äger, profeffor an ber Unioerfität 
IDien. mit 19 Hbbiib. Hr. 76. 

IL (Cell: £icf|t unb IDärme. Don 

Dr. (Buftao 3äger, profeffor an ber 
Unio. IDien. mit 47 flbbllb. Rr. 77. 

m (Cell: (EIeftri3ität unb Klagne. 

tistnus. Don Dr. (Buftao 3ägcr ( 

Srof. an ber Unioerfität IDien. mit 
\ Abbüb. Itr. 78. 

— ©efdiidrt* ber, oon & Kijtner, 
Profeffor an ber (Brofeb.. Realfdjule 
ju Sinsheim a. (E. I: Die Profit bis 



ITeroton. mit 13 $\g. Itr. 293 
— II: Die Pbofif oon Ileroton Bis 3ur 
(Begenroart. mit 3 5iguren. Ilr. 294. 

|Mjttf*ltaUrd>e Aufeabcnrammiuno 

oon (B. matter, Prof. b. mattem. 

!LP^ if ~ am <*«mnaflum in Ulm. 
mit ben Refultaten. Ilr. 248. 

Vt>t)rtkaUrilie formeirammhttto 

oon <B. maller, Prof. am (Bnm* 
nafium in Ulm. Ilr. 136. 

I |H|ttftltaUrdte Ulf ITunaometifobcn 

o. Dr. rDtlfjetm Bab.rbt f Oberlehrer 
an ber (Dberrealfdjule in <Brofc 
£idjterfelbe. mit 49 $ig. Ilr 8ul 

Wafrih, 9ie, be# AbenManbee oon 

Dr. fians Stegmann, Konferoator 
am (Serman. itationalmufeum 3U 
Itümberg. mit 23 (Cafein. Hr. 116. 
Vottili, 9eMtrd?f, oon Dr. K. Borinsfi, 
Do3enta. b. Unio. mündjen. Hr. 40. 



Voram*niUrerei. tCerttWnbuftrte II: 
JDeberet, UHrferei, Pofamettrleretei 
Spiften- unb Garbinenfabrifation 
unb $H3fabrilatton oon Profeffor 
maj (Burtier, Direftor be r KönigL 
(TeAit. 3entralfteIIe für (EertilOnö. 
3U Berlin, mit 27 51* Hr. 185. 
|ir»lri?olo0ie nnb £o 0 th 3ur «nffihr. 
in bie pb.Uofopb.ie, oon Dr. (Eh. 
€lfenl>ans. mit 13 $\q. Ilr. 14. 
|trmt|0»li^ftlt, ©runorifc ber. oon 
Dr. (B. 5. £tpps in £elp3tg. mit 
3 5*guren. Hr. 98. 
Vumptn, Imhtaulifdit unb pntu- 
matiMt ^tilaoett. «n fui^er 
Überbltcf oon Reaterunasbaumeifter 
Rubolf Dogbt, (Dberleffrer an ber 
fgl. Roheren maf(h,inenbauf<b,ule in 
Dofen. mit3ah.lreid|enflbbtlöungen. 
Ilr. 290. 

^uellenhunbe für bmWjtn tte- 
fdjidrte oon Dr. Carl Jacob, Prof. 
a. b. Unioerfität (Cübingen. 2 Bänöe. 
II*. 279. 280. 

*attft»amttr<lje#, oon 

Riäiarb 3uft, Oberlehrer an bet 
(Dffentiidjen r) anbeisieb. ranftait ber 
DresbenerKaufmannfdiaft. I. II. III. 
Ilr. 139. 140. 187. 

gU<t)t b<0 *ärgerlidjeit «SeTet?- 
bnrijeo. Diertes Buch, : 5amtlien* 
redjt oon Dr. r)einrid) (Ctefce, Pro- 
feffor an ber Unioerfität (Böttingen. 
IT r. 305. 

$edit*leJ)re, £Uaem ritte, oon Dr. 

uf). Stemberg in (C^arlottenburg. 
I : Die ITIetfjobe. Hr. 169. 

— II : Das Softem. Ilr. 170. 
|*cd)t#rfi)St*, |ler internationale 

aetüerblidje, oon 3. Ueuberg, 

Kaijerl. Regierungsrat, mitgllcb bes 

KaiferLpatentamts 3uBeriin. Ilr.271 . 
|Sebeieljre,|lMttrd|e, o. fjans probft, 

Gipnafialprofeffor in Bamberg. 

mit etner (Cafel. Hr. 61. 
3Ultaiim#eerd|«jie, ^Ittertament- 

lidje, oon D. Dr. ITtaj £öhr, Prof. 

an ber Unioerfität Breslau. Hr. 292. 

- Ittbifdje, oon Profeffor Dr. €0. 
munb r}arbo. Ur. 83. 

flehte auq Bubb^a. 
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SUiiöionstvifTettrdjaft, Abtrift bcr 
»eraUtdjtttben, oon Prof. Dr. TEf>. 
fldjelts In Bremen. Ilr. 208. 
Untat», diefdildite 6. öeutfdten Romans 
oon Dr. rjellmutf) Rtlelfe. Hr. 229. 
Pttntrd?-9*utrriie* 03*rimid>#buri| 
oon Dr. (Ericb, Bernefer, profeffor an 
6er Unioerfität Prag. Ilr. 68. 
$ufWie* Hcfebtidi mit (Bloffar oon 
Dr. (Erleb, Bernefer, profeffor an 6er 
Unioerfität Drag. Hr. 67. 

| ftefje auq: (brammatif. 

£adj*, Äani». ausgerollt un6 er« 
läutert oon Prof. Dr. 3ullus Safjr. 
Hr. 24. 

§äuaeti*re. Das Tierreich, I : Sauge* 
tlere oon (Dberftuöienrat Prof. Dr. 
Kurt Campert, Dorfteljer 6es Kgl. 
ITaturaHenfabinetts tn Stuttgart, 
mit 15 Hbbtlbungen. Hr. 282. 
gdiattenhottjtvtthtionen o. Prof. 3. 
Don6erIinn In Breslau, mit 114 $tg. 
Hr. 286. 

$djmavobtr u. Sdiwarobtrtum 
in be r «ierwelt. (Erfte (Einführung 
in oie rlerifd)e Sd)marofeerfunöe 
o. Dr. 5ran3 o. U)agner, a. o. Prof. 
a. 6. Unioerf. (bie&en. mit 67 Hb- 
btlbungen. ilr. 161. 
$dtuU, $i* beutle, im Aualanbe, 
oon rjans flmrijeln In Mb a. S. 
Hr. 250. 

gkdjulprari*. metb.o6i( 6er Dolfs- 
Idiule oon Dr. R. Senfert, Seminar. 
Oberlehrer In flnnaberg. Ilr. 50. 

$tmt>lirht* dimpliriflTtmu* oon 

fjans 3afob <Eh,riftoffel o. (Brimmels* 
Raufen. 3n flustoan.1 b,erausaegeb. 
oon Prof. Dr. 5. Bobertag, Do3ent 
an 6er Untoerfität Breslau. Itr. 138. 
goriologi* oon Prof. Dr. ttb,omas 
arfjelis In Bremen. Itr. 101. 

£pHmtfabrthatt<m. (Tef til.3uöujtrie 
II: tDeberei, tDlrferet, Dofamen» 
tiererei, Spieen* un6 (Barblnen- 
fabrifatton un6 5il3fabrifation oon 
profeffor mar Gürtler, Direftor 6er 
Königl. (Eed)ntfd)en 3entralfteile für 
(Tertifonbuftrie 3U Berlin, mit 27 
figuren. Itr. 186. 



§prari)beithtttäler, ©otifdre, mit 

(Brammatif, Überfettung un6 (Er- 
läuterungen o. Dr. fierm. 3onfc*n. 
Direftor öer Königin £uife-S<b,uie in 
Königsberg i. pr. Hr. 79. 
^prorijntirrtnfdjoft, Wermanirdje, 
o. Dr. Rieb,. Coetoe in Berlin. Hr. 238. 

— |inböflerma«irdie,o.Dr.R.meriu* 
ger, Prof, a 6. Unio. <Bra3. mit einer 
(Tafel. Hr. 69. 

gpradimiffenrdtaft, Vornan irrijc, 
oon Dr. Höolf 3auner, PrioatÖ03ent 
an 6er Unioerfität CDien. I: laut- 
leb, re u. IDortlebre I. Ilr. 128. 

II :IDortlebjellit.SDntaj. Hr. 250. 

— $*mtWdte, oon Dr. <E. Brodel- 
mann, profeffor an 6er Unioerfität 
Königsberg. Hr. 291. 

$taat*redtt, IJtrußifdic*, oon Dr. 
5rifo Stier-Somlo, profeffor an 6er 
Unioerfität Bonn. 2 (Teile. Rr. 298 
u. 299. 

gtammeehunbe, fUsttfritr, oon 

Dr. Ruöolf muA, a. o. profeffor an 
6. Unioerfität U)ien. mit 2 Karten 
un6 2 (tafeln. Rr. 120. 
Statte, I. (Teil : Die (Brunölebjen 6er 
Statif ftarrer Körper o. DJ. fiauber, 
öiplom. 3ng. mit 82 5ig. Rr. 178. 

— IL tleil: flngetoanbte Statif. mit 
61 Figuren. Rr. 179. 

§tenoaritpliie nach. 6em Softem oon 
5. 3t. (Babelsberger oon Dr. fUbert 
Stramm, ITlitglieb öes Kgl. Stenogr. 
3nftltuts Dresöen. Rr. 246. 

— £el)rbud) 6er Dereinfacbjen Deutfcfjen 
Stenographie (<Eintg.»Soitem Stol3e* 
Sdjrep) nebft Sdjlüffel, Cefeftücfen u. 
einem Anfang o. Dr. flmfel, Ober- 
lefjrer öes Ka6ettenf)aufes (Dranien- 
ftein. Rr. 86. 

$tereodtcmie oon Dr. <E. tDe6eftn6, 
Profeffor a. 6. Unioerfität (Tübingen, 
feit 34 HbbUÖ. Rr. 201. 

$ter*0tnetri* oon Dr. R. (Blafer In 
Stuttgart, mit 44 5iguren. Rr. 97. 

ötilhunbc oon Karl (Dtto Bartmann, 
(Beroerbefdiuloorftanb in £abj, mit 
7 Dollbilbern unb 195 (EertOilu- 
Itrationen. Rr. 80. 
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fterijnologte, ^llßemeine djemirrfie, 

oon Dr. (Buft. Rautet in Cl}ar» 
Iottcnburg. Kr. 113. 

®eerfarb Hoffe, Ute, mit befonberer 
Berücffichtigung ber ftmtrjetifchen 
Rleihoben oon Dr. rjans Bud|erer, 
profeffor an öer Kgl. üechn. r)od)> 
faule Dresden. Rr. 214. 

fteUgratfltie, Hie elehtrifdie, oon 
Dr.£ub.Rellftab. Rt.l95ig. Rr.172. 

©eftoment. Die <Entjtcl}ung öcs Alten 
(Eeftaments oon Lic. Dr. U). Stacrf 
in 3ena. Ilr. 272. 

- Die Gntftehung Oes Reuen fXefta« 
ments oon Prof. Lic. Dr. Carl Giemen 
in Bonn. Hr. 285. 

QfertU-iMtbttJtt'ie U: tDeberei, U)ir* 
ferei, pofamenttererel, Spieen- unb 
(Barbinenfabrifatfon unb 5il3fabri» 
fation oon Prof. Rlar. (Büriler, Dir. 
ber Königlichen tEecfin. 3entralftelle 
für tEertlWnbuftrle 3u Berlin, mit 
27 $\g. Hr. 185. 

STertU - ^nbttftrie III : tDäfcherei, 
Bleicherei, Färberei unb ihre r)ilfs« 
ftoffe oon Dr. RHU). RTaffot, Cebjer 
an ber preufo. f}örj. 5adjfcf)ule für 
Uejtitinbuftrle in Mrefelb. mit 28 
5ig. Hr. 186. 

£ifermo&tj"amih({Tecf)nifäe tDärme* 
lehre) oon K. tDaltb.er unb RL 
Röttinger, Dipl Ongenieuren. mit 
54 5ig. Hr. 242. 

iTierbioioflie I: £ntftef)ung unb 
IDeiterbllbung ber (Eienoeft, Be» 
3ieb,ungen 3ur organifdjen Ratur 
oon Dr. rjeinricf) Simroth, profeffor 
an ber Unioerfität £eip3ig. mit 
33 flbbtlöungen. Hr. 181. 

— II: Be3ieljungen ber (Eiere jjur or« 

tanifcfjen Ratur oon Dr. ^einrieb, 
imrotb,, Prof, an ber Unioerfität 
£eip3ig. mit 35 Hbbiib. Rr. 132. 
SiergeograpJrie oon Dr. flrnolb 
3acobi, profeffor ber 3oologte an 
ber Kgl. Sorftafaöemie 3U (tharanbt. 
mit 2 Karten. Rr. 218. 
öTterhunbe O. Dr. 5ra«3 ö. tüagner, 
profeffor an ber Unioerfität (Biefcen. 
mit 78 flbbiibungen. Rr. 60. 



Gterrrtdf, 9<t*« I: Säugetiere oon 
(Dberftubtenrat Drof. Dr. Kurt £am* 
pert, Dorfteher bes Kgl. Raturalien* 
fabinetts in Stuttgart mit 15 Hb- 
bilbungen. Rr. 282. 

ftteriuditUhrr, allgemeine unb fpeji» 
eile, oon Dr.paul Rippert in Berlin. 
Rr. 228. 

Trigonometrie. (C-beit* ttnb fplja- 
rirdje, oon Dr. ©ert). Ijeffenberg, 
prioatboj. an ber (Eedm. QföfAidf 
in Berlin, Ritt 70 5iguren. Rr.99. 

|lnterriait*werett, pa» öffetttlidje, 
gJetttfdUanb* t. b. ©eaemtmrt 
oon Dr. Paul Stöfcner, (Bqmnafial* 
oberletjrer in 3ioicfau. Rr. 130. 

— ©«fdiWitebe» beuteten 3<nter- 
ridrtotoeren» oon Prof. Dr. 5rieb* 
riet) Seiler, Dtreftor bes Kgl. (Bnm. 
nafiums 3U £ucfau. I. (Teil: Don 
Anfang an bis 311m tfnbe bes 18. 
3af)rhunberts. Rr. 275. 

II. (Teil: Dom Beginn bes 19. 

3ar)rr)unöerts bis auf bie fliegen* 
©art. Rr. 276. 

Ilrgefdiidite ber $tlenrdjl>eit 0. Dr. 
mort3 fioernes, prof. an ber Unio. 
tüien. mit 53 abbilb. Rr. 42. 

Urljeberredjt, £»a«> betttrdf*, an 
Ilterarifdjen, fünftlerifcb.en unb ge* 
werblichen Schöpfungen, mit befon- 
berer Berücffichtigung ber inter* 
nationalen Derträge oon Dr. ömftao 
Rauter, Patentanwalt in (Tharlotten« 
bürg. Rr.263. 

y er rii1jcruna»matttematik oon Dr. 
fllfreb £oeroo, Prof. an ber Unio. 
5reiburg i. B. Rr. 180. 

gperfidferungetoeren, ?a#, oon Dr. 
iur. Paul molbenhauer, Do3ent ber 
DerficherungsToijfenjchaft an ber 
rjanbelshochfc^ule Köln. Rr. 26a 

|)blkerhunbe oon Dr.michaet tjaber* 
Ianbt, prioatbo3ent an ber Unioerf. 
U)ien. mit 56 Abbilb. Rr. 78. 

yolkelieb, IIa* bentfriie, aus« 
aeroählt unb erläutert oon profeffor 
Dr. 3uL Sahr. Rr. 25. 

|lolk*tt>irtrd)aft*Ultr» o. Dr. Carl 
3ohs. 5uchs, profeffor an ber Unt* 
oerfität 5rciburg i. B. Rr. 133. 
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irolk^wirtrdiaft*politih oon Prä« 
fioent Dr. R. oan 6er Borget tn Ber- 
lin. Hr. 177. 

ytaltljariUc*, Art*, !m Dersmafee 
6er Urfdjrtft überfefet unb erläutert 
oon Prof. Dr. r). flltfjof, Oberlehrer 
o. Realgnmnafium LIDeimar. Rr.46. 

D&laülftr üon fcrr yoaehucibe mit 
flusroab.1 aus minnefang u. Sprud}» 
öidjtung. TTtCt flnmerfungen unb 
einem tbörterbudj oon Otto (buntter, 
Prof. a. 6. ©berrealfcrjule unö a. 6. 
fcedjn. fjodjfdi. in Stuttgart. Hr. 23. 

Ißaf etthunfrt, oon Dr. Karl F^affad, 
profeffor an 6er IDiener rjanöels» 
afaöcmie. I. (Teil: Unorganijd)e 
tDaren. mtt40flbbilbuugcn. Rr.222. 

— II. WLi (Drganlfdje tDaren. mit 
. 36 Bbbilbungen. ttr. 22a 

»türm*. tti)eoretifrfie bfjrjflf II. (Cell: 
Ctdjt unb IDärme. t>on Dr. (Buftao 
3äger, profeffor an 6er Untoerfität 
tDien. mit 47 Hbbllb. Hr. 77. 

DtlnvMttUltrr, CTcrijnirdjc, (cTJjer- 
»tobnnrtmth) oon K. tüaltrjer u. 
m. Röttinger, Dipi.-3ngenieuren. 
mit 54 $igurcn. Hr. 242. 

HParHurci. &ertii»3n6uftrie III: 
tDäjd)eret, Bleicherei, $ärberel un6 
ib.re tfilfsfroffe oon Dr. tDilt). ITIaffot, 
Cebrer an 6er Prcufe. Ijölj. 5ad) jdjule 
für Certflinbuftrie in Krefelö. mit 
28 5*g. Hr. 186. 

UtJaffer, $a*, unö feine Denoenbung 
in 3n6uftrie un6 (Beroerbe oon Dr. 
tf ruft Ceber, Dipl.*3ngen. inSaaifeiö. 
IHit 15 abbübungen. Hr. 261. 



©Heberet. &ertil»3n6uttrie II: We- 
berei, UMrferet, pofamenttererel, 
Spieen« unb (barbinenfabrifatlon 
unb Siljfabrifation oon profeffor 
mar. Gürtler, TMrettor 6er Konigl. 
dedin. 3entralftelle für ttertlWn* 
öuftrie 3U Berlin, mit 27$ig. Rr.185. 

Dtlirheret. <Eertfl»3nbuftrie II: We- 
berei, U>trferei, pofamenttererei, 
Spifcen* unö (Barötnenfabrifatton 
unb 5ll3fabrifation oon profeffor 
mar Gürtler, Direftor 6er Konigl. 
(Eedjn. 3entralftelle für HerttlOn* 
6uf trie 3U Berlin, mit 27 $lg. Itr. 185. 

JPolfram 001t Crditnbadj, rjart- 
mann o. flue, IDolfram o. üfdjen- 
bacf) un6 (Bottfrtcö oon Strasburg. 
flusroab.1 aus 6em b,5f. (Epos mit 
Hnmerfungen u. W ort er buch o. Dr. 
K. marolb, Drof. a. Kai. $rlebrid)s» 
folleg. 3. Königsberg t. pr. Hr. 22. 

Dtlörterbudi nad) 6er neuen beutfdjen 
Red)tfcf)reibung oon Dr. Beinrieb, 
Klem. tlr.200. 

— ZicntrrtKö. oon Dr. $erb. Detter, 
Prof, an 6. Untoerfität Prag. IIr.64. 

3tid|cnrri|iiU oon Prof. K Kimmid} 
in Ulm. mit 17 Hafeln in tton», 
färben» unb (Bolbörud u. 135 Doli» 
unö (Eertbilbern. Hr. 89. 

$eift?nctt, «fom etri frije*, oon 1). 
Beder, flrdjiteft un6 Celjrer an 6er 
Baugeroertfdjule in lTtag6eburg, 
neu bearb. o. Prof. 3- Ponberlinn, 
Diplom. un6 ftaatl. gepr. 3ngenieur 
in Breslau, mit 290 5*g- un6 23 
(tafeln im tEext Hr. 58. 



©eitere Bänöe erfcfjetnen in rafdjer 5°f9*- 



L 



Digitized by Google 



^ ammlung ^chubert 

Sammlung mathematischer Lehrbücher, 

die, auf wissenschaftlicher Grundlage beruhend, den Bedürfnissen des 
Praktikers Rechnung tragen und zugleich durch eine leicht faßliche 
Darstellung des Stoffs auch für den Nichtfachmann verständlich sind. 



G. J. Göschensche Verlagshandlung in Leipzig. 



Verzeichnis der bis jetzt erschienenen Bände: 



12 



13 



14 
19 



20 
25 



27 



1 Elementare Arithmetik und Algebra 

von Prof. Dr. Hermann Schubert 
in Hamburg. M. 2m 

2 Elementare Planimetrie von Prof. 
W. PHieger in Münster i. E. 
M. 4.80. 

3 Ebene und sphärische Trigono- 
metrie von Dr. F. Bohnert in 
Hamburg. 2. Auflage. M. 2.— . 

4 Elementare Stereometrie von Dr. 
F. Bohnert in Hamburg. M. 2.40. 

5 Niedere Analysis I. Teil: Kombina- 
torik, Wahrscheinlichkeitsrechnung, 
Kettenbrüche und dlophantische 
Gleichungen von Professor Dr. 
Hermann Schubert in Hamburg. 
M. 3.60. 

6 Algebra mit Einschluß der elemen- 
taren Zahlentheorie von Dr. Otto 
Pund in Altona. M. 4.40. 

7 Ebene Geometrie der Lage von 
Prof. Dr. Rud. Böger in Ham- 
burg. M. 5.—. 

8 Analytische Geometrie der Ebene 
von Professor Dr. Max Simon 
in Straßburg. M.6.-. 

9 Analytische Geometrie des Raumes 
I.Teil: Gerade, Ebene, Kugel von 
Professor Dr. Max Simon in 31 
Straßburg. M. 4.—. 

10 Differential- und Integralrechnung 

I. Teil: Differentialrechnung von 
Prof. Dr.W. Frz. Meyer in Königs- 
berg. M. 9— . 

11 Differential- und Integralrechnung 

II. Teil: Integralrechnung von Prof |34 
Dr. W. Franz Meyer in Königs- 
berg. M. 10.—. 



29 



32 



Elemente der darstellenden 
metrle von Dr. lohn Schröder in 
Hamburg. M. 5.—. 
Differentialgleichungen von Prof. 
Dr. L. Schlesinger in Klausen- 
burg. 2. Auflage. M. 8.—. 
Praxis der Gleichungen von Prof. 
C. Runge in Hannover. M. 5.20. 
Wahrscheinlichkeit*- und Aus- 
gleichungs-Rechnung von Dr. Nor- 
bert Herz in Wien. M.8.— . 
Versicherungsmathematik von Dr. 
W. Grossmann in Wien. M. 5.—. 
Analytische Geometrie des Raumes 
II. Teil: Die Fliehen zweiten 
Grades von Professor Dr. Max 
Simon in Straßburg. M. 4.4a 
Geometrische Transformationen 
I. Teil: Die projektiven Trans- 
formationen nebst ihren An- 
wendungen von Prof. Dr. Karl 
Doehlemann in München. M.10.— . 
Allgemeine Theorie der Raum- 
kurven und Fläohen I. Teil von 
Professor Dr. Victor Kommerell 
in Reutlingen und Professor Dr. 
Karl Kommerell in Heilbronn. 
M. 4.80. 

Theorie der algebraischen Funk- 
tionen und ihrer Integrale von 

Oberlehrer E. Landfriedt in 
Straßburg. M.8.50. 
Theorie und Praxis der Reihen 
von Prof. Dr. C. Runge in Han- 
nover. M. 7.—. 

Liniengeometrie mit Anwendungen 

1. Teil von Professor Dr. Konrad 
Zindler in Innsbruck. M. 12.—. 
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35 Mehrdimensionale Geometrie I.Teil: 
Die linearen Räume von Prof. Dr. P. 

H. Schoute in Groningen. M. 10.--. 

36 MehrdlmensionaleGeometrle II. Teil: 
Die Polytope von Prof. Dr. P. H. 
Schoute in Oroningen. M. 10.—. 

38 Angewandte Potentialtheorie in ele- 
mentarer Behandlung I. Teil v. Prof. 
E. Grimsehl in Hamburg. M. 6.—. 

39 Thermodynamik I. Teil von Prof. 
Dr. W.Voigt, Göttingen. M. 10.—. 

40 Mathematische Optik von Prof. Dr. 
J. Dassen in Hamburg. M. 6.—. 

41 Theorie der Elektrizität und des 
Magnetitmut I. Teil: Elektrostatik 
und Elektroklnetik von Prof. Dr. 
h Classen in Hamburg. M. 5.— . 

42 Theorie der Elektrizität u. d. Magne- 
titmut II. Teil: Magnetitmut und 
Elektromagnetismus von Prof. Dr. 

I. Classen in Hamburg. M. 7.— . 

43 Theorie der ebenen algebraischen 
Kurven höh. Ordnung v. Dr. Heinr. 
Wieleitner in Speyer. M. 10.—. 



44 Allgemeine Theorie der Raum- 
kurven und Flächen II. Teil von 
Professor Dr. Victor Kommereil in 
Reutlingen u. Professor Dr. Karl 
Kornmerell In Heilbronn. M. 5.80. 

45 Niedere Analysis II. Teil: Funk- 
tionen, Potenzreihen, Gleichungen 
von Professor Dr. Hermann 
Schubert in Hamburg. M. 3.80. 

46 Thetafunktlonen u. hyperelliptische 
Funktionen von Oberlehrer E. 
Landf riedt in Straßburg. M. 4.50. 

48 Thermodynamik II. Teil von Prof. 
Dr. W.Voigt, Göttingen. M. 10.—. 

49 Nicht-Euklidische Geometrie v. Dr. 
H. Liebmann, Leipzig. M. 6.50. 

50 Gewöhnliche Differentialgleichun- 
gen beliebiger Ordnung von Dr. J. 
Horn, Professor an der Bergaka- 
demie zu Clausthal. M. 10.—. 

51 Liniengeometrie mit Anwendungen 
II. Teil von Professor Dr. Konrad 
Zindler in Innsbruck. M. 8.—. 



In Vorbereitung bzw. projektiert sind: 



Elemente der Astronomie. 

Mathematische Geographie. 

Darstellende Geometrie 11. Teil: Anwen- 
dungen der darstellenden Geome- 
trie. 

Gttchlchte der Mathematik von Prof. 

Dr. A. von Braunmühl und Prof. 

Dr. S. Günther in München. 
Dynamik von Professor Dr. Karl 

Heun in Karlsruhe. 
Technische Mechanik von Prof. Dr. 

Karl Heun in Karlsruhe. 
Geodäsie von Professor Dr. A. Galle 

in Potsdam. 
Allgemeine Funktionentheorie von Dr. 

Paul Epstein in Straßburg. 
Räumliche projektive Geometrie. 
Geometrische traneformatlonen II. Teil 

von Professor Dr. Karl Doehle- 

mann in München. 
Elliptische Funktionen von Dr. Karl 

Boehm in Heidelberg. 



Allgem. Formen- u. Invariantentheorie. 
Kinematik von Professor Dr. Karl 

Heun in Karlsruhe. 
Elektromagnet. Lichttheor'e von Prof. 

Dr. J. Classen in Hamburg. 
Gruppen- U. Substitutionentheorie von 

Prof. Dr. E. Netto In Gießen. 
Theorie der Flächen dritter Ordnung. 
Mathematische Potentialtheorie v. Prof. 

Dr. A. Wangerin in Halle. 
Elastlzltäts- und Festigkeitslehre im 

Bauwesen von Dr.ing.H.Reißner 

in Berlin. 
Elastizitäts- und Festigkeitslehre Im 

Maschinenbau von Dr. Rudolf 

Wagner in Stettin. 
Graphisches Rechnen von Prof. Aug. 

Adler in Prag. 
Partielle Differentialgleichungen von 

Professor J. Horn in Clausthal. 
Grundlagen der theoretischen Chemie 

von Dr. Franz Wenzel in Wien. 
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Handelsgeographie"; wenn "sich aber auch die stoffliche Verteilung 
im großen und ganzen nach diesem Werk richtet, so sind doch in 
einzelnen Punkten bedeutende Veränderungen vorgenommen worden. 
Außerdem wurde das statistische Beiwerk auf ein Minimum beschränkt 




0. J. Göschen'sche Verlagshandlung in Leipzig. 



,1*7 3 Allgemeine und X 
spezielle Mhoftsseographle 

Dr.HErnst Friedrich 

Privatdozent an der Universität Leipzig 

Mit 3 Karten 

Preis: Broschiert M. 6.80, geb. in Halbfranz M. 8.20 

P\icscs Buch sucht in ein hologäisohes Verständnis der 

Wirtschatt (Produktion und Verkehr) einzuführen, indem es zeigt, 
wie jede örtliche Wirtschaft als Teil in dem zusammenhängenden und 
durch tellurische Faktoren bestimmten Wirtschaftsleben der Erde 
dasteht. Dabei wird, wie es richtig ist, die Produktion der Länder 
in den Vordergrund gestellt, der Verkehr an zweiter Stelle behandelt. 



Zeichcnl<unst 

Methodische Darstellung des gesamten Zeichenwesens 
unter Mitwirkung erster Kräfte herausgegeben von 

Karl Kimmich 

582 Seiten, mit 1091 Text-Illustrationen, 

Lichtdrucktafeln 
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